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(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:?
SU . NMAP SU , R VER5e0 sum map sum fetoS. DeV e. F: fen P MPfilter p f0 Imdp

= MaP ( g)2 map f. map g
= †Akíam - Mmsf2 map f. take n
= NeWns. Fr 1 p. lo Tfilter p concat
TaKe m0 take m . take n

map revers Ca G. W (a

= au▇ 0 ▇2 sum . map double

(32) D2.Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) *
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIÇõES.

pMMa:( ) Ca)– ▇
(MafF -CJ
maPF(x: K$) =Fx: pmaPF XS

DEKNSTRaçio De mE aly▇▇
If Mos DnlinR fn luaf Bt maP E. naly * mst (
(A5o Base:|msP F. pmaty|c ? uPIE J.
CalulAM05: ( wniPE. maty)c1= mAPF(matyc ) (G).J

a oofFlG ) maLJ( mpR. 4) .1)▇

esoa de o e ruine',tena) Ta we; p aP (F. Cl lJtmaf4)(1-
La o, (0) (1.2), Ppoln woi 0 caso As6.

prea mi.tylonYe(maf|F▇▇ omoaty (e:)s maEgleiy: ) “

niF (miyc ): melpe mdyc )lo)4 mat)(A t:(ml F, 1maly
a pm(Ce )-o F ): maPFtJ- Fty/k|) (maf. 4) (mgP.2) (nmaR4)

( .

ra: iai )(2. )

Mo(mpPF. mlf)) = (mP(F-g)x eSta (no WaRo n(22)(2-) ITae e.
2DEFINIÇÅG. Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.

b se,Esse poderia ter sido u Scqu d

tua bouun pa jrduti Vos Seh

dewonstrnco enasP r listas e ten o 0 ou ,



(52) Escolla até 1 dos F1e F2.

Un programador definiu a sun recusivamente e demonstron a propriedade seguinte:

sum (æs # ys) = sum æs + sum ys.

Depois definiu a product, também recursivamente, e demonst rou a proprie

product (xs #ys) = product rs * product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, cte,, o

(32) (F1) Faça a primeira coisa que ele fez:
( DEFINIÇÃo RECURSIVĄ(4)

tNł
S M (X:XS)= Xł SU XS (2)SUM: Mu

0o
6U =0 ()

DEMONSTRAÇĀ DA (S).(28)(ii)

pt
Caso a e: S M( + Ys).S M + So Ys

CAL sUM (cJ+K) = SU Vs ((t 4)
cf Cang; SIM + Su Ys zS Ms (sU .A)
o 9 Su ( s ) = SunC + Su
PI: s0u( ) #Ys)?S m J + SI Y3
:a

((4). )(ALC S M (Cx)++Ys) = Su (x:cJ t s)
= S (0 X:Ys)t+))
=Xt Su YS u n.▇ (22)

ARo5Su ▇ S ▇ =|X4Su▇ Su ▇ ( ▇
(xf0)+ Su Ys | s0 )

X+ sUM 'IS ( .3)

om 2. 23, (|/a 0) 6 (.I sUM( Xst+ Ys)= Su +So s



( 2,37, L,5 (C4 , ,E, 2, 37rUv ol
(, 2, , 5 .(Am,S, 6, L , 31 reVl J(3, 2, ,6, , J

(48)

(16) DI. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:
No m 9raCesum map su - pillen ( oB)

ter p Ilap
(6 )

LCgmap f. map g
t6 Lmap f take n i e)Gem ta. m a (filter p concal Loke (mi m ma mtake m take n uU so

concat map reverse = Uv
= doul , aLnsum .map double

(32) D2. Escolla exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página.

DEFINIçÕES.

m6p t: (a ~ )- le-
Tma [1- l
(map (ck5) : xt mo K5

DEMONSTRAÇÃO DE
Vus: Liot mop l* ep ) rmap (- ) sJ: o.

=> [de,s) - nap ( s)(v : l )(vg :a- e)(( s:. Li ł o Lmap
Sesann : n l.
Imd o '.
Ba .
Calelarmi : Lomop.1Jmap f (ninap lI) emap L nnap. 1l.

Lomap. 1map ( ) l=L7
iPape imdutinSajasedu l qu mep lmaoe v)z mdp (ie▇

S a : o
S)Caleulecmg :map 6 (map (exs)) = map ( t mop Lmop.E ( ): map (map▇

( ) : miap ( ) s EH1

DEFINÇio. Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante Lmop. 2mop ( ) (xx5) - ( - )Xommp"eo usse Le,- ( x) ; map ( o ) Xs



(52)F2. Aja nma maneira melhor: (i) defina a sum como caso especial duua conceito mais
abstrato capaz de definir todas as fnções que o programador considerou nos exemplos acima;
(ii) enuncie claramente o teorema que precisas demonstrar para ganhar todos esses teorema
de tal progranmador, de graça;" (iii) demonstre o teorema que enunciou no (ii).

(6) DEFI IçÃO LEGAL DA su
o: - - Taj; ▇ ▇

V 1(ol ep ep (v e ) so s J JR ) o ( ) folJ0.elde op v

(8) TEOREMA.

Fone Tode op: - ao eiaLv por o v. toAo
ndemldade o

A -— Te m :, 5:L fol( p v 5v selJ v bes + 5)= folJ0oP
(38) DEMONSTRAÇĀO.

5 !
S a 4: List o
Induce

Ae piderkidode sguencoB 1 L

atalq L(+4).5v(tı + ) : bolAr p [(4).ol ll ep v s(Lolal p vty) ' (bolA ep v ) - p e.ol p vys

Pace indudiv.
(Vu:t) tyŁid d p leldl op v les+ : elllopv: Liof5tle

id g de p.je v:i reh qu
z)L).s olJ▇ v (x: (xs▇ ▇Mietome

Lol l ep v ((x: 6)++ ▇ el .) (x5 5)foldl ep (v-

( o l op v (e) p (old _v )sold.iJ
( ol 0 op v )' )(o l op (v*— 1

op (v ' ) (kS 4* y5)
Só isso m6



(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:
2t

uIIma uIl

( 4filter p map
map f. map g o p (g)
map f take n a nno 4
filter p concat =

(oncd onp ((th )
take m . take n = to (nn

map rerConcat V

sum . map double dau A. D r

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIçÕES.

rno ; (( ) Fa
f =co
r(x N) x2nap o

DEMONSTRAÇĀ DE ri24 r

l*L a) em▇ ▇ Ko ▇ n op (4 ) Ko J
Indu
aa :

Col a on .

ma▇ e ▇ f(mro y ▇ ( ▇ ▇
=mn 1 E ( on-op ), 7

C Emo ) A

..(f ) C ▇ ▇fo Jndu ia
uo yo t ( (oa ) Yas nap (f yo

(nop ( omo j) ( ) = E( )- auOwro p( 1 mo so)
F ) n t (ons ). 2E (oo )

e 11at y
L 1L. 3)5: rroo e (f ..

2DEFINIçio. Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.

Ari (Fy)(y, ▇ E (n) 2 -J



(52) Escolha até 1 dos F1 e F2

Um programador definiu a sum recursivamente e demonstrou a propriedade seguinte:

sum (xs # ys) = sum xs + sum ys.

Depois definiu a product, também recursivamente, e demonstrou a propriedade

product (xs # ys) = product xs * product ys.

E depois a mcsma coisa sobre a concat, cte., ete.

(32)F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(4) (i) DEFINIÇĀO RECURSIVA DA su

oWm: ał= o
C = o

(mme ( Xa) r X

(28)(ii) DEMONSTRAÇĀO DA (S).

( o ytLiotp aum (Kot* b ) = u Yo + ounn JJ
Jondlu ,
Bo

S :Lioł i
Col lan

Du (cj+4 S ) = eem▇ (+4).A▇
umn j p J 0 Houns J I

n) j

n t o I(+) (oJ
e S ((4. |1a Ou Y

Po 1ndiad: :

l kate Nat t Fy ) unn (lo t
St n t N at
(o o

oume (m:((lo ))- ▇ ( :(J ))LCHF). 1

(ounn (a+ )) C(o m) .2 xz m Kena ( .
*( o m sun▇ 1H- ▇
(n umLo)4▇ (o▇ em).2 det▇ 1

n + (ounn J. F uo " ) I(4).azo )



(8)

(16) DI. Coplete as iguakdades seguintes com algo interessante:
bam Xs x knch 1sum map

picK Y5filter p map

▇map f map g
4 5)map f take n

usm to (men) y5filter P conca
take m. take n

nsaCOnCat

n m (Miep |dilliIlld

sum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
s as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIÇÕES.

mp : ( +p) lSwm :: Lnt N6 No
Sum l - O Cl - Llmop

Cx - x: mpsSum (x: X5) = X4 Sum Xs
m

A. Mum
b X XXda

DEMIONSTRAção DE N m m deuel = Dum Xs + bum XS
( La 1e) oum (m dodk ) = tum bs+ umk
Irdluco,Poro low (rom (mmp delh 1) = um (+ ha )
ColcukomoDam (mmp duld 1) : Nm (m )

(0 ,1Nm

Dm Cl- 0 + 0 Um. JNum CJ +

+. J= 0

d apIncludi e ((VesPoo
MSM Xs

D m aXSDum O : XS # Conlim o mo ull mo eho.

açÁO, Chanamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.



(52) Escolha até 1 dos F1 e F2.

Um programador definiu a sum reeusivamente e demonstrou a propriedade seguin
(æs # ys) = sum Is 4 sum ys.

Depo.ois definiu a product, também recursivamente, e denmonst rou a propriedade

product (xs # ys) = product as * product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, ete,, ete.

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(i) DEFINIÇĀO RECUkSIVA DA sum.(4)

t B Sum : faumo
Su l=0
Sum (X; x5) = X+(Sum x5)

(28) (ii) DEMONSTRAÇĀ DA (S).

(Ve:L ) o: ) [ sm (1s *+ ) = 5um 154 San j
pio t ahe
ToouEte

inEosgg)FomeU
5

Irnduco9 -Fave lo (( s: t )[▇ (tJt+ys): Sum Il+Sum y

lau r z Su ys (44). y:s ys)Sum (C1++ ys)
Sum C1+ Sum ys z 0 + Sum ys um.▇

lL(+)- ComSum ys + O EG4) - IdR]Sum ys
Sum y5 z Sum (Xs ++ys) =) Sum(M:ndde(Po Sum ys u (a :0) Sum ( Xs ++ ys) =SumXS +

+ Sum ysJJSum o s
S X: Lf Conlimuo o ullmo to.
Sio Y L



F) (cortio):
Suporho Sum (X5 ++ s)- Sum X5 + Sum ys ()
Sa :
Colaulam

Sum o, Xs + Sum y ( + Sam s)+ Sumys sm2 (ar (olx)

1+ (Sum 5 + Sum ys) (4)- orec
4 (Sum (Xs+)) Lpil hipél ()

Sum (o544 ys)Sum 2e (os):= (o: XSHys)
Sum ( ; s4+ys) e Sum ( : XS ++ ys)

D2 (Corlinoço) ts

oeuh 5)- um XS + tmXs: N . um (mopSv XS

NoSi .
Colculamo)

+du o: X5 z (a+ Dum Xs) + (a 4 Dum y5)a: SDm

oum. 2 (x5) :=(a bs)
a+a + (pum X5 +Nim 5)▇ -Com

ol

nam (mp dhadiz= a+ +

= Jum (deulel o): (mp dellXs)
deuldl f

coutl a%9) rp.2*s culllpum (mge
(X:XS) : a: s)



(48)

(16) DI. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:?
um XSsum map sum YS pap 4. kIlerfilter p. map f
map (4f. 9)map f map g ftote n apmap f take n

filter p concat loke min (n m)rtake m. take n
o 0t.concat . map reverse =

a )(doube uMsum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIçÖES.

Listap t ( ) List▇

ap f J
Map f ( xs) e fx: rap f XS

EMIONSTRAÇĀO DE

( 4 ) g:▇ alist)(▇ 4łe map is z raplt▇ s)

pap f(rap S): op ( ▇bejaf: p. (S ma

9 :B .
|no .
ose i

(pmp f. map 9) e rap 4 (imp g ) (def
f Cmap ma0.
(m▇ ▇

= map (f ) cÍ (map-1)*
map f ( wap g ) = nap(t )A o irduhv: See Xs : Li to)▇

Seo X (ets) = map + (g x: map g ) mawap f( 0 =f( ) : map 4(roo g vs) (map- )
(H)f( nap (f S .)

at.roef* ) (daf
(mo . ))(zyS)m xp

2DEFINIÇÅ , Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo int



(52)
Escolha até 1 dos FI eF 2.

Um programador definiu a sum recursivamente e demonstrou a propriedade seguinte:

sum (æs # ys) = sun Is + sum ys

Depois definiu a product, também recursivamente, e denmonstron a propriedade

product (æs # ys) = product r8 * product ys.

E dopois a mesma coisa sobre a concat, ete., eto

(32)F1. Faça a primeira coisa que ele fez:

(4) (i) DEFINIÇĀO RECURSIVA DA

Su m e Lis No Na

Š - 0
SUm (xXS)e Xt Su XS

(28)(ii) DEMONSTRAÇĀo DA (S).

( s)tyS)Jum (s H yS) e sum KS 4 Sum ys

Seja yS: Li Nor
lndu ao.
BasC

um ( +4 s)▇ ▇ YS 4 ▇
CS m Lsu -1)SU S

SU yS + 0 () - (om
(+ 1ESu mYS

Pas50 nduhWU:

Sia. KS: Not lal quc sum( 4+▇ = Sum ▇
Sea XE nad
Sua EX aKS)44 yS) * Sum(x(xS y9) ( 2)

Sum (XS 4 ) Sum. zY s

( )X+ 1S + Sum yS)
(-03(x4 sum XS) + Sum ys=

= S (xXS) 4 ( u-SU YS



)

(I8)

16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:
um . Cencosum map sul

filter p map

m p * )map f map g

ta m , mqpmap f take n
(m ta.mop ipl n Þ)filter p. concat

danesnesatake m take n

(enetconcat map reverse
ol lasum. map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIÇÕES.

p : ( + ) Ca bJuum t L No t
Im p - z .um c 0 map | (C04) =c;om ap:X ) X+J m 5

clo l N Not
dsu a = SSo * X

DEMONSTRAÇÃo DE m . /m ap olo cou s

l mertrar au m (map dlou h )= dlouhh (oue n),para
(( ) ).: o.

Im (luen .

lolculam :Bs
( m ap , )un (mop ultlI ▇ = Jum C ▇
( m . i )

s5 o * (* . |

ol l 0 (lau |

▇ ▇ loum ( , | ) (H)
Roms Indudo".Sya h :Ludj to qu m Cm ap do l X ) e sle e (n mm Xa)
Syga : Vat . lolclomp '

do l ( um XX▇ oou▇ ▇ 2w m (om of d l (KX ||
= Rwm ( douol ; m ap ol uble )(1o▇ = 50* (K ▇ X ▇ (daul)(▇L HS
cla + r m (m ap doltl ) co 2|.

= (s0 + S5s0*( um K )( -calnuatiuode X + do bla n ) LH 1)
( lyuz (SsO * x* 550 *( em )

2DEFINIçio. Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo int
HS



(32) Escolha até 1 dos F1 e F2.

Um programador definiu a sum recursivamente e denmonstrou a propriedade seguinte:
(æs # ys) = sum æs + sum ys.

Deponpois definiu a product, também recursivamente, e demonstrou a propried

product (xs # ys) = product r8 - product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, ete., ctc.

(32) F1. Faça a primeira coisa que ele fez:
(i) DEFINIÇĀO RECURSIVA I(4)

Fut. ma 02.

(28)(ii) =DEMONSTRAÇÂO DA (S).

Vo (motnan qu ( a: C )Aya :Dia rw(X4▇ ▇y ▇
Sya Ya:Cut .
olucd s -

B s : o orms▇
n (eJt+ la) = m ya H ), )

Jwaya+)|
(ue| )+ m Y

Piso indLi 1
. )Sya Xs: C 3 dal qu aum (Ka Hya) awno X + sew

Sua .
Co am32

(( +). 2|m (X X 4 Y2))++ Ya) =—
X4 oLum ( s + Y ) ( un 2)

( . )swm Y2)X+ ( um X
(+| -Os= (x4 m X | + Yo
( y -2

Iu X: s



(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:
sum map su
filter p map
map f. map g
map f take n
filter p. concat tie m (oa (mJn))take m takee
concat . map Lovrde =
sum map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) *
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira págin.

DEFINIÇÕES.

1e

tnkeh5)d

DEMONSTRAÇĀo DE K e aK

(s :to) ( m:aftn :a) HKem taen)Gs) =toKem (-▇
) ( s JPor ( ol C

Coso m= : kem (-aie▇
e o (-take )

e m (la Ka (in-n) s)
ta J= n

Ke (J▇(▇ ▇
). )5 ) )FJ e o (ta e n
a e

taKe n s

Co o_ Smn
( Xs)

( aLe Sm

= J e m' ( Ke n S ) oK 3

Ssante Sse Thanos acha tal algo interessante.2DEFINIÇão. Chamamo8 algo de interess

e S' (a e ( im ) s )
C(+). zJ= lo Sm' (o e S('4 ) 5 )

oKe Sin'(x:9Ke (m4 )xS) Ctau l
Ke 3Jka e vn'(ta (I'4n) s



(18) D

(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:-

foll S xs-> acct Sun
sum map sum =

filter map f =

map f map g mop (5.9)
map f take n

filter P concat

take m take n = fronthotto Enum m n

concat map reverse =

sum map double = fold

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-

das as luncoes envolvidas, exceto aquelas que sao definidas na primeira pagina.

DEFINICOES.

0) = 03

mop (2)

DEMONSTRACAO DE MAp (5.2

ANo

Mop (5.9)

Alvo mop mor 20 mop (5. 2)01

Continua

'DEFINICAO. Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessoute.



(52)F Escolha até 1 dos F1 e F2.

Um programador definint a sum recursivamente e demonstrou a propriedade seguinte:
(æs # ys) = sum rs + sum ys,

Depois definiu & j oduct, também recursivamente, e demonstrou a propriedade

product (xæs # ys) = product xS + product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, cte,, etc

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(4) DEFINIÇĀ RECURSIVA DA sum.

Sum : C ->Integtr
Su = 0
Sum (XxS) = t Sum XS

(ii) DEMONSTRAÇĀO DA (S).

AlvO

Sum (xs ++ ) = Su XS + Sun

Por In du O
Coso Bese: o S 5 LoJ
AIv(

Sum (cl++ ) Sum CJ 4 Sun S
s

(4) ) Svm S = 0 + Sum

5 = Su S

).—hefkxI d

CoSo In dutivo

(Vksi), ) um(KS ▇ =So XS 4św 3S
= , ie Jie) (exs) +4(

Su o (K: ) + Si (Hipotese TndrtivO

Su (XS+ 5) = Sum XS + Su 9S



htap -NoP, bop ( ) Ro(usho
XS: (a )E mo . hhop s f Mop (5 ) S

=(V :)mop . houp XR w ep ( ) XXS

H.I. Map wep XS = mop ( . ) S
X XS = m s ( ) X.IA = mop , hop

lop ▇ og - x; hrgp (5
( ) nop a p ( /sS )

) 1

H .)
( ) ; eM.Y( ) mop( . ) XS ) S

Co t n 6 o Deno) str . D2
C -so In dut vo

A|vo
„ S( xsi C ) msp . mep mM p ( . ) S

=> ( uo) (sp map (cs) = hop ( (X)
Hiprtes Indot 6-

h6-pf. m op = mop ( ) xS

PoSio|wduto

mop ( )X XSwap XiKSMop f

() x m op (5. ) X rmop hop f( : m ap KS)

h p ( op xS)S(z )'mop 2
5(z ): mop ( . ) xo)Lo1e H (g▇ ; map(5.▇ XS

Leslexyrd de
t



(48)

(16) D1. Complete as iguakades Seguintes com algo interessante:?

2 sum map sum = Su . concc

0 filter p . map F. HIteima P

map f. map g map (f. )
2 map f take n Ea ke n. ma F

Concat. mop ( ilter )filter p. concat
take m take n take (min m )
concat map re erse =

2 sum .map doubiecat = do le . 9um.

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
las as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIçÖES.

p :: (s ~ t)▇ ▇ , do ▇ w ▇Sum :: atl~ N at
d le = +XMa F[J=um - 0

Sum (x5) = X Bum 15 ;mapF (1ys) - f :map F.XS

DEMONSTRAção DE Su, mapd le = dou . Su
(Nis:: t)(som,miop do ▇ s do ▇ sum)
ele okerso da de, de comp temo5 oro sim (mop do k c). dsle
Por ind o em Y5,
BsE: S X5 =[J enb, Como d le O =0 e Sum 1=0

um (map do le t) ubdekisbe d ole (sum (1) =0. E, ortanto,
( ef e map)=

U YL Sum(map dou le (1) - do e (sm().
)( eF de Sum-

: S X * (Xxs) e umindo ge Sum (mop do le vs) do le (sm 15) .s=
óo,en

Cum(msp do ble (vc) = sum(dooble imopdo ▇ 5) (de, mop1
: o uble x4 Sum (mop do le Xs) ele. Sum)

(: do ble X4 doub e ( um 5)
( EMdouble (x + sum )
C e sum)= do bk ( sum (x s))

DEFINIcĀo. Chamamos algo de interessante Sse ThanoS acha



(52) Escolha até 1 dos F1e F2.

Um programador definiu a sum reesivamente e demonstrou a propriedade seguinte:

sum (xs # ys) = sum xs + sun ys

Depois definiu a product, também recursivamente, e denmonstrou a propriedade
product (xs # ys) = product xS * product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, ete., cte.

(32) F1. Faça a primeira coisa que ele fez:
(4) (i) DEFINIÇĀO RECURSIVA DA su

Sum :; a ) NaT
Gum = O

Su (x:xs) = X4 umXS

(28) (ii) 1DEMONSTRAÇĀO DA (S).

(Vos, 5 : (Na)sum ( ty5)) 5u + 9um 5)
Por ind ó em XS.

b : Se X = enbd
Sum (L+4 ys) = ed▇

(br )Sum (
(e (+))= S y +0
Loom .(+l- 0 + Su yS

: su m (1+ Sum et.sum)

. Se XS = (e5) e a mondo um ((xs) +y 5)=Süm▇ 4Sum▇ ( ▇
Por inc c em y .

AS 2: = ( ent
( l ( )um (xxs) (7) - Sum ( )
( e (sum (xxs) +0

: Sum ( xs) 4 Sum) ( e su

2: 9e 5 ( :n5) e a Ssumindo Sum (i :s) ++ 5) = s m ( 5) + sum 5,(#
( eF ( 4um ((x:x5) ++ (Y15) = Sum (xE XS 4 ( :5))

4 Sum ( 5 44 ( : 5) ehbym

=X4 Sum ( 5) + S m( :v5) CHS)
Sum (x: 5) + Sm (yv: 5) sm)



(pal
Le sa(NoE u )( do bke (ey)- do le r idolbe ,)

dorbu e (x+y) * (x4y) e J lp e)

( )= x + ( istr
- double + doub le yLde bel

sm ( +t 5)= Sum X5+ Su y6S m :; u t Nat
a

u m =9
S m (y; x5) = t Sum Ys

Ns, 5a (jat)) om (a ) - mtó+ smi)
por "indu em Ys ,
ba Se X5= (7 temos gu po ar ge Sum ( + 5)=Sum (1 +Su ▇ ys

Gum(cl++y5) *— ( e (+4)Sum Y

eL eł (4= gum 1s + O
com▇0 + Sum 5

Sum ()+ sum 5 ( e s m)

: S X = (: 5) teros ge demow Stiovsonm(( 5) +4 5) *=um (x:Ys) + Su Y5,

le ks umndo pes m (k +* 5)e Sum 15 4 Sue 5.(H ▇
P

Bu 2. S y5=

Sum (x) 0)= Sum (ev5) (

sum (x:Xs) + 0

2 su m (x r5) + gu m ( .

S 5* (1e) e b mindo g sm ((ox5) + 5)sum(oo)4sm y5(▇
Sorm fs) + (vs) = sum(xs(ks +* (v5))

x4 Sur ( 5 t+ (v:v5))
xt sum 15+ Sm (Yy5) H,▇

sun (xx5) +Sum (y:



D2
tiake m ) X e Jolie on tne m Ya)Ndok ( on

;A

AquY: la1

go Oyfn | wt. lodmhnd
h

Defrepo deE 1 t- 0:(ok, 0 )(hote 0* taia o) o Compen:L
Ja *

= Aoki 0 D3
=oke. L J

oke m)Ia fo n (Aok w c) DEr fom .)M :
|ho m *

Ja ke2 j
1

A O
1

4oK

J

o dAon m 4 m t (. t m X, )JoKzm) X = J , Sn Y,)

(o Ke Sn /oK Sn )xa e Ke Sn (ho( mNotn
pr
; T 1 ( 4)Xn (DeF ,»)

*daha Sn) Xo z ) o, Sa L Sn, x)1N
Dinn . mie So

Joke Son (X Aoks n X,.) (toke 3KA

zl Som (Xs (E #fo eh THH, tsifah Son (cc1)4 tote a X) C ).2(o tem X,) Tot 31;(te Ku mX

z X: 44 toke on ( te pe %)) ()
(er) + /oki m (ote m X,) az)
(xl+ 1o (o m K on K )-

(e t y w t,)Srv

to ę mmhi) la ke n.K
t (faR m H ke m)Ka)



(32) Escolla até 1 des F1e F2.

Um programador definiu a sum recusivamente e demonstrou a propriedade seguint

sum (xs # ys) = sum æs + sum ys
Depois definiu a product, também recursivamente, e demonstrou a propriedade

product (xs # ys) = product as * product ys.

E dopois a mesma coisa sobre a concat, ete,, cte.

(32) F1. Faça a primeira coisa que ele fez:
(4)(i) DEFINIÇĀO RECURSIVA DA

SVe = +S▇im (Y tX )

(28)(ii) DEMONSTRAÇĀO DA (S).

Lhpon (%, ) TpinC, Dwn ▇P o :rof
, 1 r-o.
le lmdv

(L SB ł : o : Yo .Jley o (EJ + 1) fm+y Sn Y uomY ▇ ▇▇smn

o = .YoA Nalogo po7o

X:Tat 1) SomCty▇ ▇ ▇Sn Som (Key(. 1.
Sp (tx; Y) + )F +Swn Vo

M 0 ) E .z(x:(Xd((r:Y) ))▇ lX+ Sum (X, H4Y) nnDomgnd
m = X+ Sm X + Sen THSu( : X) +Sunn Ea



D(8)

(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:

sum map un = um

ckfilter p map Pic P
map f . map g map(f)

inap fmap f take n =toh *
filter p. concat

= tae (o m)take m. take n

C0nCat map L C
doubu ( umsum. map double

(32) D2. Escolhla exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIÇÕES.

DEMIONSTRAção De taht o. tohe in=toh (0 +ma
oP e
Sa ks:i ,tą O o m, tol 2S ,

o 0 too ( in)óSup X: os ColculamB; (41)
Spum, mj in: No. o oPa ind ucáe mp X5. or(
(haoe, o
Coleulaotme
(fabs m ,toh ) tohml toj C

tabu m C1( h
= C1toky.2)

0tohu(n+m)cl Ci(th 2)

2DEFINIÇÃ , Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo



(52) F2. Aja numa maneira melhor: (i) defina a sum como caso especial aum conceito mais
abstrato capaz de delinir todas as funções que o programador considerou nos exemplos acima;
(ii) enuncie claramente o teorema que precisas demonstrar para ganhar to
de tal programador, de graça," (ii) denmonstre o teorema que enunciou no (ii).

3)DEFINIçÃ LEGAL DA sum.

Li Tafole ) B —
um XS - fold ( ) 0) S

fold op id (X5)= op fold op id Xsi
(8) TEOREMA.

Lume qu ▇aquirPara quainqur X5,15:Liste ne pag rt-
dady váhda: fod op (Ks+ y)-(fold op ) op (fod op 1)

(38)DEMONSTRAÇÃo.

Pa inducõe me S,
Cbul

Efold op (Ci 5)eod pYs(ila (+),2)
(Fod op C) p (Gd sp vs op (fad ep ) Gu

- Fold sp 75 ola (
1)
em , :codoo(e
suo t5,s:L6 tl G op (1s+ ) zlf d sp ) p( op )
Syn X:0-
Colau lamt Fo oplkSt ) s fed sp x ( s+4 (ha (+)z

DxhpFo ▇ (uSH▇ de (G).)
op (e sp ) p (fd og15) (Hrj
p (fald op ) (Gd opv)la (Gl), e)(Gd sp ces) p (Fd )sx ▇ (F ▇ sp ▇ p (dop▇

Só iss



(48)

(16) DI. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:?
= Su * CoCotsum map sum
= m f,filLer (p.▇filter p map

map f. map g = Cn 0P(F 9)

ake thnaeFmap f take n
Comnlt .Fitez ( p .ComCat)filter p concat

= Zke (omim on ).take m . take n

tmo contat 5=map reverse = ComcOncat

sum. map double aloub þe * Sunno

(32)D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIÇÕES

tm aP:: Ca ) Cej▇
m a – =
naP ( ;XS) = Fx1 mmal FXs,

DEMONSTRAÇÃo DE Lm Lfmeg.

V ,9 a+ ),( s: ListaJ maPF-pmngs map (69)
L
Coc ; pa (f )

P. 7▇ . Fn ▇ J

rar s C) Ec )z 9n aP
Ewae1m QP F

» aE

Lase C Xs):C 5) C ma * er 9= Mmal ch g)J iE)
m a (F ) ( s)m a ma 9 ( s)

= Vm F( maP 9 Ck ) C ») 7 CF )2twmar(▇▇

wP.2 9)kiiaPtino gHī= M aP f (9 : mar g s)
= F 9 ) m 4Pf (mm ar9 s)E▇ ▇ E ) 1l

8(F9) . aP . a C )7 F( ) : m aP ( aPg )
i a .2H .J= (F ) : m aP(F 9) s n aP (axtmpara▇
ama/ (F 9) xts)C ▇ ▇ ▇ Pino a ( vm ap CxD5 )

2DEFINIçÃ . Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo int



F(52) Escolha ate 1 dos F1eF2.

Um programador definin a sum recursivamente e demonstron a propriedade seguinte:
sum (es ＋ys) = sum Ts ＋ sum ys.

Depof2ois definiu a product, tambem recursivamnente, e demnonstrou a propriedade

product (Ts ＋ys) ＝product rs ・ product ys.

E depois a meSma coisa sobre a concat, cte., cte.

(32)F1. Faca a primcira coisa que ele fez:
(i) DEFINIcAo RECURSIVA DA Sum.ー(4)

Soァr,1:Caフ-a
Suク こュミ -

ズ + Scw 2S.Sum Cれ：わS)=

(28)(i) DEMONSTRACAo DA (S).

てVメ3Uiota),0Vysー)CSeen. て+s ++シs)Saenマェメ Saム⼀
111oferf sムleee・⼊く.

Snて コ +SoonrシsCaPセCュ
Sいm Cてフ++ダs) +SWenりs Csいr JO

Cで++）1ゴミ Seumn （gs） Cと+）てユ.sclrm, とs

Caっ6／ャ・そS）
Cレ（ーよs)Uiどa)てヒgs:Li7a）

フC「Sunrしャs ナ+ gs）ニ,S いo キs S wm ⼥sコ とPエF)。
*ヤs）ャ+ るs)Ctu C（+ャ）スJ］ニun Cュ:C %3++8エ)） C Sue・マ］こ xォ Swmn (x3 ++9s)

ニれ +てSum ネs ＋ Sun gs)- C Hエ］
=（メ⼗ Sum *)+ Sam ys - C(ゆ）-4s:

4s C Strn ・Stn（X:

=〉Suom てk・k3）+ Sareり3 〔 S tem aJ
2+s lo xs + S tm ys Le+）.43s.2
ゲ＋てS eem Rs+ Sum リs)、 C +/ェコ（ Seen,（ヤSナ*y0）ネ- ［-48)Shnn ズ:（才s ⼗ナら

［ て++） 2 JSan(Ck：x3)+*タ)。



(48) D

(16) DI. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:?
h ', ch casum map sum
dn(t4)filter p map
Mna (6 )map f. map g
ak A, h )map f take n
(oMn mat (tl )filter p concat
ki (n/ an )take m . take n

e þa,ton Co.h dCOnCat map I

t b INdosum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!l) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página.

DEFINIÇÕES

mat : (a- ) - (al
C- 1(ma

nap X.Xb)e Ex: (mał łKd)

DEMONSTRAção DE ia Iiolg /n (E )

sefe Xh W , 1 Yh L.S . (. .
Kh:D . . mu4umsłg mo(6 ▇ga =5 . kaY:a. to h

mat L. mat ( ) maE(oat ca) fani)S14a f b-)C
IiraP E(IX: mał X )) (nałca Gu Samob

matEmsht mał (tm ) (o : Gy: (naE( ) ind )
C6.Sx (mnat lmaPv)▇- m aP4 J (/map 1)

E X: (mał (. |rabg1) ()l(ma/ 1)
E.S : (ma ) xh)2 maP()tj (ma 2 gP (E.9) (X.Xb) (ma)

nat (F9) Xh ▇

2DEFINIÇã . Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo int

liodo a unlaod b dir ha A a1puda



(52) F
Escolha até 1 dos F1 e F2.

Um programador definm a sum recursivamente e demonstrou a propriedade seguinte:
(æs -# ys) = sum æs sum ys.

Depois defniu a product, tambénm recursivamente, e demonstrou a propriedade

product (æs # ys) = product æS * product ys

E depois a mesma coisa sobre a concat, cte., 0

(32) F1. Faça a primeira coisa que ele fez:
(4)(i) DEFINIÇĀo RECURSIVA DA sun

Du: N M a)- ▇
/m l0
um (XX ) xA( nn XD)

(28)(ii) DEMONSTRAÇĀO DA (S).

n ▇i ata, Gaa ab
Du/ X thwim V - 0+ ymYh(butm1)

- w yh+ 0 )(( ) (otn)

: þ ft Yh ( ) 1)

2 bulm ( YD) (G1)
▇ m (Xb #4

Sia :L.5 ▇ ▇ ▇ ▇ ha▇ ▇ JHiset
o X.I. (o i mmoh:
b n (XXd) ł lonYh1 (Xł ▇ t ▇ Yb(▇

X+ (Dwum X6 4 ▇ )▇ ▇

X+ h ut (Ad+ h)

-hum (X:(Mhl) ( um')
2 hatn (C ) HYn) (I# )



(48)D

(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:?
Satin * coicotsum map sum bap f. filer (p f)filter p map

map (Ery)sap f map g
tgNMe n, apmap f take n thec p)Conct. h apfilter p concat

)tane (mitake m . take n

reve v 3 . eoC0nCat IldP reverse
douole usum . map double

(32)D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
dlas as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

u telii wa FA SuyDEFINIÇÕES.

a m op 'i To )-o ldona
= jonu J ' p - tJ= CJ

Lon (xs i 55) = kstt Lonu s3 mop f (XIk3) = ÉxS p ł xs

DEMIONSTRçio De ( A3sW Lwt Suwn cmop S n ay a sum wonut Xa )
( kss::Lv un (mop sun K ) uwoon▇

Xs5 = l.▇ ▇ ▇Tvn uG solove X33, Con deve
Suim(mus suin 1) = Su'm C u ), 4

SuA) j0

Cconof, lSUisL* Suen ( con t L ) =
on, 110

Suns (mo Su jo A5 ) n (con t x33)Lo )-eja X55:Sea st L , Ca a em:e (uon t (xsi A55)) z Sun (x3 tt cO ot 5)Leone.2) lLama sJ= Sun k5 Suns ((onet )
e S n k5 + sun (mvep Su9 Xo5) E HI)
= Su (sum Xsi mu Sum X5 )| im,2
= Sum( mp um(Xsi X5▇ mlyp 2

lgo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.2DEFINIçAO. UIan



F(52) Escolha até 1 dos F1 e F2.

Um programador definiu a sum recursivamente e demonstro1 a propriedade seguinte:

sum (xs # ys) = sum æs + sum ys
Depois definiu a product, também recursivanmente, e denmonstrou a propriedade

product (xs # ys) = product aS - product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, ete, ete.

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(4) (i) DEFINIÇĀO RECURSIVA DA

Sum TN N
sun
Su ( Xs) = X+ Sum X

(28) (ii) DEMONSTRAÇĀo DA (S).

( xs,ysWm Nas Suma (Xs++ 3) = sWo swn y
L duc soove KS,
Consideve K5 =). Calulen C(t+), i)Süwm (EJ+ y5 ) = Sum0 +3u ys (+)rid)

= Su» l+ Su 95 LSui 1)
Soja XsiENdl tal yue sum( s ys) a sun Ks tSu pe
Sej xiN . Calulem,Sunes ((xik5) y5)ssun( ▇ (x5 ▇ [(▇ l. lj=X Sum (KS ys) su +2.

(suyn XS Sumy5) E HI)X

= (X Sun xr) +Suhyy ys [( )-Gs
= Sum (xiks)+ Sus ys [s n 2)



(48)

(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:
sum map sum um c Gomct
filter p map f ilte (mo
fmap map g mop(R9)

map f take n Toke m (molfilter p concat pmop ( ltenPKomCt
take m take n okt (mign n m)

V

concat map Feerse =R
sum. map double dau cle

r

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!)
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página.
DEFINIçôES.

gp [ j +T
t1 (1|m o

o (x:Yo) - X ( oo o

DEMONSTRAÇão DE

Pekondu .
BAS E: CoC sm s

[mo(pmo . omo ) 1
(. J(rop.

PNS50 wNDU riYo: Sja : ) t gua ( mgp at | » E ng ( wh .
s o X: 0, ooulsmvon!

(mo - (mo ) (X: X) (nop (roo (XXo)| [E.)4
( o|(9X: (mo g X ) (oro, )
= ( : ma (nrap Xo) E e .)
= (9 (mr▇ (mg Xa

CH).= a x (mg | Ko
= ( (Tra s (N

[o dpma (4. )(XX▇

2DEFINIÇio. Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.



Aja uma mancira melhor: (i) defina a sum como caso especial dum conceito mais(52) F 2.

abstrato capaz de definir todas as funções que o programador considerou nos exemplos acima;
(ii) enuncie claramente o teorema que precisas demonstrar para ganhar todos esses teorema
de tal progranador, de graça;" (iii) demonstre o teorema que enunciou no (ii).

(6)DEFINIÇĀO LEGAL DA sum.

foldn t (o + ) (oj p old ( )
fdn le ( o

okaLsot Ka) X ' eld1o ▇ Xo
(8) TEOREMA.

; c lpol; ▇ Se e ▇ tinta.(Siom Jom tip
todes %o, l ;[ j,ote foraosa o - olantidodlehautnda,

feldr sp Bsou(Xo ) = foldn op a ' p'fohin Vo 1o

(38) DEMIONSTRAÇĀo.

|54fenfia ua es osBGti a ft - olimtidodenounda▇
|1: L ). Pe imdu 9, a.

BA5e: Coloulimne;
on (1 # Ya| - Loldr opf poe ad

2 Do ' p odro sou ▇ o. g
= loldr frou (J ' ' od sou To W4n,1f1

|N550 NouTilo; Söo. a:(t ▇ f ▇ ( ▇ Ya) = foln▇ ▇
of Po Io (HI). , Sa X: ) kolc ime
Amrd (K o # fa) = fh Ion (x;|a #1 (( ) )

=X ' ' foldA ef Lop (Xa#1) ( a n.
X 'o'( od 4 Lo o 'e fo d koos 1) H

E (X'a (hh Vou x) 'o pd▇ ▇ eh- 0e)
folda J (X a| 'ap pkinof v ▇ fo L ▇ a*=

Só isso me

NNa0 (Squeça INCTUIr as ImpoUeseS Ie eSSalaS!



(48) D t

(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:

sum . map su aload
filter p map

map f. map g
ke n. mapmap f take n

filter p cOnca
ake (n +in)take m . taken

cancat
ncatC0L M

sum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIÇÕES.

DEMONSTRAÇĀo DE

DEFINIÇÁ . Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.



( L) . Aja numa mancira melhor: (i) defina a sum como caso especial dum conceito mais
abstrato capaz de definir todas as funções que o programador considerou nos exemplos acima;
(ii) enuncie claramente o teorema que precisas demonstrar para ganhar todos es
de tal programador, de graça;" (iii) demonstre o teorema que enunciou no (ii).

(6)DEFINIÇĀO LEGAL DA

Um :. a

Sum fo1dr ( )

(8) TEOREMA.

foldr s (a b ) b aJ▇

for p C =

( :xs) = px( far v 19)fddv p

(38)DEMONSTRAÇÃO.

Ea xs' i list a

foldr (A o Xs's' :)j sn s'

lalolam:
fol r ( ) s' fold.2)

fo r G) s) om).2)Sum xs'

4 (su Xs).Xs' XS

S w L4)

sum CJ z o

m ( : xS) = X + ( )

Só isso mes

( ) I U,) ) ) 9 )||(▇ | ▇



(48)D

(16) D1, Complete as igualdades seguintes com algo interessante:

Su o (o Ctsum map sum
Fi ter (p f)filter P map
M (f g)map f. map g

= take N0 Ms pfmap f take n

Coveate ap(pilterp)filter p . concat
Take M N Ntake m. take Conwcst
CoNcat. cONcaconcat map reverse
double . S Msum . map double

(32) D2.Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) 1
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são defnidas na primeira página

DEFINIÇÕES.

p#; a Lb
Wò –C -J
op f (XX3) = fx; M pf Xs J

DEMONSTRAÇĀo DE

Dennvsthas Map M 9 = Map (f )
f; fi:(a- )aig:(c= ), s c )ys; 1sic)

2 b)
Co cole 9si mapy5 Map(A▇ ▇ ▇M p

f. y"▇a0f á (Y )
ap -KMap I/s=

M f Xs

EFINIÇĀO, Chamamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessa



(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:?
= Sum ( map sum)sum map sum

filter p. map f

:= ap ( .map f. map g
(napf)map f take n =take

filter p concal
take m take n =tak m
concat . map reverse = concat

*sum (map do bl)sum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIçÕES.

DEMONSTRAÇio DE aKe m.Laten

(ta. e m. tajen)take m (taken ))
a e m X

0 talor den e rni itjua ore m hg
tat e m-— ta 1= KeakLi nCo e 7



(52) Escolla até 1 dos F1e F2.

Um programador definiu a sum recsivamente e demonstron a propriedade seguinte:

(xs # ys) = sum Ts + sum ys.

Depois definiu a product, também recursivamente, e demonstrou a propriedade

product (æs # ys) = product IS * product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, cte,, O

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(4)(i) DEFINIÇÃO RECURSIVA DA

u :Li▇ a
Su mC = 0
Sum(x:X5) = sUm XS

(ii) DEMONSTRAÇĀO DA (S).(28)

sum (s # y5)= Suml :( # )
= sum(b: ) #ys)
= um(su m SHy5)

UmXS +SUm yS



(48)

6) DI. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:

SM ,RE VERSE MAP SU RE ERSEsum map sun
REVERSk. FILTER P, RE VERSE,MaPFfilter p map
MaP (F.6)map f. map g

= TA E N M p Fmap f take n

filter p concat = TAkE (m+1), TAk (»-1)take m take n
Conc map revel5

D0UBLE. SuMsum map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página.

DEFINIÇÖES

DEMONSTRAÇÃo DE

2DEFINIÇÁ , ChanmamoS algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.



Escolha até 1 dos F1e F2.

Um programador definiu a sun recusivamente e demonstrou a propriedade seguinte:
sum (xs # ys) = sun Is + sum ys.

Depois definiu a product, também recursivamente, e den UI UUcU|I UI 1

product (xs # ys) = product xS * product ys.
E depois a mesma coisa sobre a concat, ete, ete.

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(4)(i) DEFINIÇÃo RECURSIVA DA sum.

sUM:* J No
SUM L =0

SUn (ck) X(sm x)

(28)(ii) DEMONSTRAÇão DA (S).

POR Widu Cho E XS.
(ASo BASe: SUm(c1 ) = SuM Sm 1S
sm Y5 SUm L1+Sm 1 +).1
Sum V=0+ Sum 1s m.1
S9m =S▇ 1+0▇ dfson
n | = un1S ).0 Worwvo" Yu(BH) = Sin B soo1 S ( :B41)- mn
Sum1 V (+), 2)SUM (A:(B#13)) = SUM A+SUm

A+ Su ( +1) = SUm AB+ SUm 1s um.27
A+SUu (0s)= A S m84m 1s sum. 2j
Sm(o)= sum ( 41)+ ( 84S n 1S)4A [ oCiarwonteDS0MA
SuBTrRANoo A SUuPo i o 00 Pao-SEDE AnB o LAD0s TEMwbr:oh0,itsno oe soh



c

(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:

D uII Imla uIIS|f

i filter p . map
map f. map g (fat)o
map f , take n

filter p concat
= toke (wa )take m. taken

tpo4ot
C0nC. t. map fe
sum. map double (2 ) Su + ▇te

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!)
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página.

DEFINIÇÖES.

DEMONSTRAÇÃo DE

eN

I agu2DEFINIÇÅ . Chanmamos algo de interessante sse Thanos a



Su +) Sit) – d
fe

(52)F
Escolha até 1 dos F1e F2.

Um programador definiu a sum recusivamente e demonstrou a propriedade seguin
(xs # ys) = sum as + sum ys.—

Depois definiu a product, tambénm recr

product (as # ys) = product xS * product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, ete., ete.

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
DEFINIÇĀO RECURSIVA DA su

fl ot
w) =
u (r )= tS▇

(ii) DEMONSTRAÇĀo DA(S).

S yp▇ ▇
5 , lol 0s',6

n(t14 ▇
+4.z sthe Ns

(sn )+b +.▇
S s t [ s r,1)sun s

S w f* swXs J *
ss" w d i1b)= Su a 4

spuuha Sgun (Ksrl|) = Si ys na
oí

)) + . 1]
s

+*X4 ( sty
(*)m )= Y s s +

(xy sume 5)+s ▇ ▇ ▇
n ( tos) Sisns(Sauf

vW
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「じ3,2,「いイコ(48)D
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(16) D1. Conplete as igualdades seguintes com algo interessante:?

4 wm, Cm Colsum ・map su

*ル（そ,P)4filter P faP
(m of（,map f ・map g 9）

net そmap f ・ take n ひ, 2mdmn g（光U1）Cg mfilter p ・concal tk (mの カnmmtake m . take n

Lコ29e1concat 1llCM上 C V ⼯De

006 ( (msum ・map double
(32）D2. Escolla exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-

das as funcoes envolvidas, exceto aquelas que sao definidas na prieira pagina.

DEFINIcoES

Jeulァっdは w:(⼩+崎)biれaDN*Wn ::『Aコァ,
J0=0 waーLコ=ロコUm『コ= 0

de （S m)ェSrs （JAaルmm（K:X)ーX⼗ nWomn Xの

haキ(KX)= 1テ- K。

DeIONSTRAcio DR_（+Lat「(aron, w7 bM) イ=（Jow Al)］
Po00 rJrg.「Lnd4 fo0・

Bpt nマJollxa ミ（4sey Xo:Ll(orhm ハlh)Kl comea:
SbX：A。,（alm ・mndfdocけ clcuboク;

こ『YGoonコ （awan・aoJoA)(yia)o lomUmdJA c/ C半Com2ゴ⽉a（noJol(rL)l- Lmng7,コ
Cmo,2jaWm ［ コ ニ

nWm (s(Sィ川と-CWon)・イ mddollX）0 Calm］［そJo,1コニ fstナ Alndo (anoJO CトYGon2］;コ〔く
(S(S *Kル+（のU ・の27Jowl）KoSm （コ）

以 Ch??ニ

136デ+（Jlh,の (or)XoC w）Cフ
情併HPth（aルフ

2DeFINIgAo. Chamamo8 algo de interessante sse Thanos acha tal algo

=C （+) Gan コ
dordl（nw Xa) +S（Sり



(52) Escolha até 1 dos Fle F2.

Um programador definu a sum recuusivamente e demonstrou a propriedade seguin

sum (æs # ys) = sum Us + sum ys

Depois definiu a product, também recursivamente, e demonstrou a propriedade

product (xs # ys) = product as * product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, cte,, cte.

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(i) DEFINIÇÃo RECURSIVA DA sum(4)

s em c Cde N
m = D
b ( Ko) + wmX ▇

(28)(ii) DEMONSTRAÇãO DA (S). ( k :lN)Isleym (K▇ Wom K WmY

tmdus , Wm (xt Kott Yo))
. C (H). 2Caleu lov 3

nyn (CX:Ka) 4 a )wm C +Y )
C ( +) ,1
Wo Y

CE (+),1 ( ) m J
0 + Vm Y

vn 1J

Wm + Ya

fo 0ptndh ve.
Sty Ko :LN 1. .o Vor (to#Y.):
SN l MJ.
(el eub on :
aWn (kXo)+ l Y
z L(H) 0o o e oaun 2)
X+ (onen Vo(wn Y)
hP re
+(oun (Xa Ya))

= C oWyh 2



(16) D1. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:2

S ln . Concrsum map sum
= mróp P. p Fi|terfilter p. map f
Ip(f 8)map f. map g
e h. Ihepmap f take n

Fitef . m (++)filter p . concat
toile Cntb)o take m take n

(o coop (tt) hep (ontconcat map re

da bje - Irep she asum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!) to-
das as funções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira página

DEFINIçÕES.

DEMONSTRAÇĀ DE

F ça lires Tndk o te h e In.
BN e', LtJ. 1t e 0). Kc0▇ tenG0

C Ke . 1t c 0 CJ
e Co+0) LJ Ca).

Pxsso ieliiVo.Sezem ly a ,el pie hie y s e tu V)
ez X:a c:▇ Coctral otanc si e e S (:a): tfn54( s (T:AS))Se

AG sugatx(te V ) ( kl.3)
K6 .3K: Kc l (to C

:X: ( Gh U)▇ LG) 1

- :((ut ))1S (+



(52) Escolha até 1 dos F1 e F2.

Um programador definiu a sum recuusivamente e demonstrou a propriedade seguin
(æs # ys) = sum æs + sum ys.

Depois definiu a product, também recursivamente, e denmoustrou a propriedade

product (xs # ys) = product xS - product ys.

E depois a mesma coisa sobre a concat, cte., cte.

(32) F1. Faça a prineira coisa que ele fez:
(4) (i) 1=DEFINIÇĀO RECURSIVA DA su

Slm::E Ne) -»Nt
JnIl:
Su (x:AS) X Shmn 1S

(ii) DEMONSTRAÇĀO DA (S).

Façw indn Cm 5.

sm(C y)- Shn 15 ) 3)

)Snh S+0

(s n )=S n s+S ▇ ▇
)-LOm)Su CJ+ ▇ I

p s50 jrdlivn :

Sepk K, 19 Sow(8 1)sSn 34a y te
Sej X:o
(elu |e n :

((+4) . zSkan ( : )H1) slSin (Gr4v))
Si ( s tyS) (sln -

S m KS+Sha C H.1l



d e 8) f Ih In, 8Cc "bo he" 1 )» Bo l, t
" u to", Pf. 1 -to)("o"

(8)
o e UWn0 (

(16) DI. Complete as igualdades seguintes com algo interessante:
fe6wSu. (an at

IIIIIa ▇

ilter (pf)filter p map

m p (f )map f. map g
†akt n h ap fmap f take nr concat. mop (fIter p)filter p concat djr taNe (min m n)take m take n
toncat. (oncaf

Illa
( Cd

u . Ssum . map double

(32) D2. Escolha exatamente uma delas para demonstrar. Precisas definir (corretamente!)
das as lunções envolvidas, exceto aquelas que são definidas na primeira págin

DEFINIçÕES

Hf t
b) ) , b)m ap st (a

(m p ))(p J S(m p )X(x: S)h

DEMONSTRAÇão DE mnof f- Inaf - h p (F-g)
Tndv (o0 em ist ueOrov Gli pótSeja : , g: - , forc tod xS'e Tş1.p ) (x9) - (m p (g)) (xs')( f. Y(

Base xs' Cy) ( e )map f. ( ap 1)(fn ap f w ap ) | ( w p )m ▇ f
(ap )L1
(Dm a ))6 (y) )

ve (hap . Wa ) SS : Xs etn supoale op (g) H)
(tsp . wop ) (x x ) : msp f ( a g (o5)) .)

fg : p of )(wap
| : mn a f (ih 5 s). ▇ h6 )d ' +(H )(gx). P (:9) XS [de Jif. ) mo (f) XS5
tap (Fg) (x:X)

2DEFINIÇÃo. Chanmamos algo de interessante sse Thanos acha tal algo interessante.



(52)F2.Aja nna mancira mclhor: (i) defina a sum como caso especial dum conceito mais
abstrato capaz de delinir todas as funções que o programador considerou nos exemplos acim
(ii) enuncie claramente o teorema que precisas demonstrar para ganh or todos esses teoremas
de tal programador, de graça:" (ii) demonstre o teorema que ennciou no (ii).

(6)DEFINIÇĀO LEGAL DA

(on5, de Car o o Ni teseS r rWa, Itmo u m o - *,
0 = MNat = .

Ion y ro dnbWYe- Bod„tr w Ainy hew hol▇(8)TEOREMA.

S ja " wano de wm on▇ ▇ ▇
J - ee t e. e fini (osp (Sejoop: (J m

pa0 odosp ( :xS) = x* op XS. t op (x5 ys)= ▇ * of ys
s sE TmJ.

(38)DEMONSTRAÇĀO.

indV

dep (X5 ys): p (U) ys)b e (15 = t)
#of y5
bono;= * opf W

e fof (J of Y5
S

o

pa indotiv ; supehe S = Xox , p (Xs' # ) : p « p s.(+I)
(«s # 5) of ( : S + y) e S

o x: ▇y5)) def

* of ( +yS) efoX

HF (of 4 o 5)
In m poideop S')+of ▇(

oof (o: X ) of yS XSdef
oS

Só iss

1.V U


