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Explique porque a F: a x a x 8 = a x 8 x « definida pcla

!
F (a,d’,b) = (a,b,a)
nao serve para estabelecer o isomorfismo « x @ X 3

XaxfXoao.
RESPOSTA.
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Escolha wma das R1, R2
R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0) =0

b(n) = b(n — 1)+ b(n —2), para todon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagdes na incognita b ha no maximo wma resolugao
R2. Seja f : A — A. Demonstre a afirmagao

z é um fixpoint da f <= para todo n € N, 2 é um fixpoint da f"
DEMONSTRAGAO DA R Q) :
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Usando apenas as (_,_),[_]|_], (+),(-) como primitivas, defina sem pontos a fungao

f+N—=N
fr=a3+22.

Tente ficar fiel na sua intensio e definir fungdes auxiliares interessantes (se tiver).

DEFINICAO.

Auxaliaces
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Sejam conjuntos X eV, f: X 3Y, e ACXeBCY. = @“&C\éo

F1. Demonstre: A C f~'[f[A]] & B 2 f[f~![B]].
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F2. Mostre que, em geral, ndo podemos concluif as
A= 54l B=f[(8]].

RESOLUGAO.

S6 isso mesmo.
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Explique porque a F:a x ax 3 — a X B x a definida pela

F (a,d,b) = (a,b,a)

nio serve para estabelecer o isomorfismo a X v X BaxpBxa

/
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(15) R Escolha uma das R1, R2

R1. Seja b: N — N definida pelas

=b(n—1)+b(n—2), para todon > 1.

Mostre que visto como sistema de equacoes na incoégnita b ha no maximo uma resolugao.

R2. Seja f: A — A Demonstre a afirmagao:

a f < paratodon € N, z é um fixpoint da f™.

%), SedD.

2 é um fixpoint d
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Usando apenas as (-, ), [-|-], (+), (-) como primitivas, deﬁna fungao

- [
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Sejam conjuntos X e Y, f.X——)Y eACXeBGCY. “UNVJ\\O e

F1. Demonstre: A C f~Y[f[A]] & B 2 fIf fruBl:
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F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as
A= ffAl B = f[f[BI].
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Explique porque a F: o x o x B — a x B x «a definida pela
F (a,d,b) = (a,b,a)

nao serve para estabelecer o isomorfismo o x a x S = a x 3 x «a.
RESPOSTA.
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R Escolha uma das R1, R2
R1. Seja b : N — N definida pelas

b(0)=0
b(1) =1
b(n) =b(n—1)+b(n—2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagoes na incognita b had no maximo uma resolugao.
R2. Seja f : A — A. Demonstre a afirmacao: |

2 é um fixpoint da f <= para todo n € N, z é um fixpoint da f". l
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Usando apenas as (_,_),[_| ], (+), (-) como primitivas, defina sem pontos a fungio
FNoSN
fao=ua+ 22

Tente ficar fiel na sua intensao e definir funcoes aumhares interessantes (se tiver).

DEFINICAO.
//f/qﬁ’ / ~ 900 A »f/V /

0”:((+) oéa,,?rﬂ 72 Joml%fﬂ ~—(+}°4nf Ac/? ﬂik;ﬂl? i) o Zn A,/)
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6) F o
Sejam conjuntos X e Y, f: X =2 Y,c ACXeBCY. ,2 i
F1. Demonstre: A C f-1[f[A]] & B 2 fIf-(BI} Kyl Al @t B
DEMONSTRAGAO. :
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F2. Mostre que, em geral, ndao podemos concluir as
A= ff[A] B = f[#~[B]].

RESOLUCAO. R0 ten Cowo cc'nsetyxir \sso.
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S6 isso mesmo.
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Explique porque a F: o X a X § —= a x 8 x a definida pela
F (a,d’,b) = (a,b,a)

nao serve para cstabelecer o isomorfismo a x a X = a x X a.

RESPOSTA. e owof‘;'\sw

PMQ Qi FS’%‘“ L5empEnka  deve Laven o fromgbo @W
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¢ goramtida ume pumgie Sl fiel = et \) <
i il S i essy parte veo get Ertid
‘\3@2 AL

’\

> esaevel  «ndp € %x'éﬂ;dg)) 3o %3\3“‘\& Que o e

15) R Escolha uma das R1, R2

R1. Seja b : N — N definida pelas

b(n) =b(n—1)+b(n—2), paratodon > 1.
Mostre que visto como sistema de equagbes na incognita b ha no maximo uma resolugao.

R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmacao:

x é um fixpoint da f <= para todo n € N, z é um fixpoint da f".

DEMONSTRAGAO DA
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Usando apenas as (o). L1, (), (-) como primitivas, defina sem pontos a fun¢ao

f:N—=N
fz—2%4 25
Tente ficar fiel na sua intensio e definir funcoes auxiliares interessantes (se tiver).
DEFINIGAO.
Cuba s IN—IN i
(' )‘L< ,7,0) 9
Lol L= e ¢ deuble
deuble 1IN —IN
(*’ k( ) 7

b*)jge s
i

1e) F

Sejam conjuntos X ¢ Y, f: X =2Y, e ACXcBCY.

F1. Demonstre: A C f~'[f[A]] & B 2 f[f~'[B]].
DEMONSTRACAO.

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

A= f7[flA]] B = f[f7'[B]].

RESOLUCAO.

S6 1SS0 mesmo.
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Explique porque a F: a X o x 8 = a x 3 x « definida pela
F (a,d’,b) = (a,b,a)

nio serve para estabelecer o isomorfismo o x @ x 3 = « >< B X a.

RESPOSTA. > (bTQUe
Vava st Qi+alotlecev o nSQv‘holesmo Cprecso di Fosed ‘o&tva,
ou %3 \\AX» Vé 2 So n/a Cowmg F Lin ¢ iw Wwa, Ve noR VL
]oa.ra QSTSWQW 9SO MV&'\S\M" (oo a#a maS F a)s,lg\
SL\):\”‘ a, ;) b a“ e N T Qe a#aﬂ ‘. 10630 T nse ¢
Cole: (:(; bl = (3, b,a) ' ' :
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(15) R FEscolha uma das R1, R2

R1. Seja b : N — N definida pelas

b(0) = 0
b(1) =1
b(n) =b(n — 1) +b(n —2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagoes na. incognita b ha no maximo uma resolugao.

R2. Seja f : A — A. Demonstre a afirmagao:

2 & um fixpoint da f <= para todo n € N, x é um fixpoint da f".

DeEmMoNsTRAGRO DA _R1 . o _f
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Seya 7‘+ ;(e(.,x\ea\ O(ag- 1 5 g ] =
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= % dek iol ) (/ o“\’\i&‘;ava_{-&o ‘N
Q ,60 é um fes:

kqu\ ol

P‘ge-)avxjf ¢" =%, [HL) ;SeaxﬁN
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Usando apenas as (_,_), [_ | _] 5 (+) (-) como primitivas, defina sem pontos a fungao

ez fz=z°+2z.
Tente ficar ﬁ% intensio e definir fungdes auxiliares interessantes (se tiver).

DEFINICAO cube & do e
Z4obajdohl ) Al
"\.L_)N N cb@.deb'&)‘N N,_k_t,—%N Zf;o‘a?\l NXNXN
3

o v A . = (L‘[——)/"-\
Ex = (+) o ek, doulde? o B NxN?{N'%N%N

AN —> NxN o\ouUe N"*N WVoy =
d}ﬁ ou = o
D= (:—,"‘\ OJ \Oe‘w K*'\ CUbe =

F

Sejam conjuntos X eY, f: X 2Y, e ACXeBCY.
F1. Demonstre: A C f~[f[A]] & B 2 f[f~[B]]..
DEMONSTRAGAO.

parie ACS \}[A] | Escolho b como To s Bsumha,
SeaaEAﬂ]J 'N&\L Ojéb
Locso ta € jLAl\k \/v"‘feao"" RO . [X]
AR ey I AR B
pote B2 fL§[R]]
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F2. Mostre que, em geral, ndo podemos concluir as

A= FI1A] ‘ B = f[f~[B])-
RESOLUGAO. 16S0 130 12t Sewtide”. fu esclke 05 dades mas 13 os dleulos'.

Comsdere § [f[Aﬂﬁ{aﬂ:} tg fa= ko @ fbk, A = {a) |
JIAY =LY Temes @t AL STEIAT) wmos FT5CATIEA
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Sé isso mesmo.
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(16) I
Exoli Deg 190 (\«
xplique porque a F: a X o x B — a x 8/x « definida pela
Pl corveO- N
F (a,d’,b) = (a,b,a) SatitEo
L Cﬂ(f\,‘u,(\\) ¢ (a,a,8)
néo serve para estabelecer o isomorfismo o /o X B « x{B X o

FEIEY

RESPOSTA. ,‘(egxf' 3 @(JK wit
%\0& Tp & (4 F:aevﬂ\@e: QMG =tdm Xk 0 G ide]

Eaun eoudo

D o REang G, O b cetocho & b o rtorna. b eaguinto mingeem

N\

recorna 0 o TN pe efvev Jraraab
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(15) R Escolha uma das R1, R2

R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0) =0
b)) =1
b(n) = b(n — 1) +b(n — 2), para todon > 1%

Mostre que visto como sistema de equagdes na incégnita b hd no maximo uma resolucao.
(Yg el
R2. Seja f : A — A. Demonstre a afirmagao:

z é um fixpoint da f <= para todon € N, z & um fixpoint da f™.

DEMONSTRAGAO DA K2

&) Guponha X & um pixpoim de g, o0 38a, £x =7/ &) duponha (W e X € um pixpomd
lnolugdo . ~ Em B
Pl frng 0 /‘M‘Lw
o v % )
Colc: p %= i x = X N2 Logo X ©um fi% POl da Q‘l//
Pl Cale: FA=FO‘:0;—F0‘|0\=(1 |/

bescn K to p“x SRS

Cole : Logo p‘:f, v’

FJKX :((: o FM>% v Lo%o X eum f"*PO““ da [
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£ F X (h)

SRS (Pela hipote )
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Usando apenas as (_._) ,[_|_], (+). (-) como primitivas. defina sem pontos a fungao
f:N—=N
fo=14 2.

Tente ficar fiel na sua intensao e definir funcoes auxiliares interessantes (se tiver).
DEFINICAO.

A o xxn Bipy.: x> o aQuort - orv
A {d )y Aty = low dovblt = (1o AY
A e el

{Z:Q‘\OL‘\O (\\O out( o A"\‘Q.__ oN 00\)1( 0 LY oouvtC O A o B

S°0°C°0°(°rooo(‘.)

6) F
Sejam conjuntos X eY, f: X »Y, e ACXeBCY.
F1. Demonstre: A C f~[f[A]] & B 2 f[f~'[B]l
DEMONSTRAGAO. (‘\ i
Portr 1)
Desa x & A
v
L(‘(\\)w &x ¢ (U\] 3} LC‘.&\‘ m\o.%(mx
Logo x plL [!\]Xvﬁd‘l‘ ""t'\\\mc.)m\
**f») FFY “ . Ldif Prumod
Yorle. (2) 74
bLa Yy ¢ (;[(*‘[5}]
C(,vn Xe ( 1{&‘3“‘1% cx Lj
’)'!7(57\ (S RG}
Logo (Aeb.\/ Lpx =ud

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

A= TSl B = ff7'(B]].

RESOLUGAO.

S6 1850 mesmo.
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Explique porque a F:a x a x § = a x A x a definida pela

F (a,d,b) = (a,b.a) | :

nao serve para estabelecer o isomorfismo o % o x B=axfxa
RESPOSTA.

(15) R FEscolho wma das R1. R2
R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0) = 0

b(n) = b(n— 1) + b(n — 2), para todon > 1.

~ DEMONSTRACAO DA
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Explique porque a F': o X a X 8 — a x 8 x « definida pela

F (a,d’,b) = (a,b,a)

nao serve para estabelecer o isomorfismo o x o X B = aw X B X . of Qe X ¢
RESPOSTA. g’é‘ﬁ\% e
P

,‘ o\ ¢ 97:: W. Q=ls 0= Q;L_,':g.s
| B(Laas) = (&;J.B‘,D

\\'Av\&w'é\/‘\wﬁ KN covv\\Olf'fo

\lo%o ,“0053 o mcmmo
dq do e \m\o L S0
oo 0 O
\0 \m?o 50 Que,
i ”’\)smA éo“ A Q?Q\QOQ

\ L X _}_ _nco__mapmm«\%oo

15 R Escolha uma das R1, R2

‘ % R1. Seja b : N — N definida pelas

i b(0)
\ b(1)

0
1
b(n — 1) +b(n —2), paratodon > 1.

]

b(n)
Mostre que visto como sistema de equacdes na incégnita b ha no méximo uma resolugao.
\ R2. Seja f : A — A. Demonstre a afirmagéo:

<D
z é um fixpoint da f <= para todo n € N, x é um fixpoint da f".

DEMONSTRAGAO DA ?:2
(—->)u,§) X € 1M \'XPO‘*‘HO‘ (‘:% onha (1).
%\Oemuin}'x 0 34 Qmﬂg—l()umcx
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Usando apenas as {_,_),[-|],(+), (-) como primitivas, defina sem pontos a fungao |
f:N—>N
fr=2+22.
Tente ficar fiel na sua intensao e definir fungdes auxiliares 1nterebbanteb (se tiver). -9
DEFINIGAO. ‘\\ﬂ tige de Sowd ¢ vdeuarte aqn’,
Ot ple o oL plra) )T: Lqu\ai 0'60\?01 (+)of ,7]

a6) F

Sejam conjuntos X e Y, f XY, cACXcBCY
F1. Demonstre: A C f2[f[A]] & B 2 f[f'[Bl]-

DEMONSTRAGAO. 9
(;)5.@(\)& X e A. w( %cc« Y€ }—Vy D?)]]
030 \x € TN Sego e Y1), b.q. fa = N
Ou %a, >F\* e ¥ 1Al Cowo  }a e QO(Q)O xcb/

Pl (V).

N

T

F2. Mostre que, em geral, nio podemos concluir as
A= fTfA]

RESOLUGAO.

B = f[fT(B]]-

e R DAY

i

S6 1ss0 mesmo.
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Explique porque a F: o x a X 8 = a x 8 x a definida pela

F (a,d’,b) = (a,b, a) \

nao serve para estabelecer o isomorfismo o x a x B2 a x B X «
RESPOSTA. 2 \ <

- 8 L Uy
'\mig exste \\omom)r{wmo a pmhr 9(0\ P islo & , nad
& possinel det \wv e Hang %) de VM‘\O\ que

=
o ind \;‘.'4\14».,6\91& e 5@{@@ no. \\\\G\%Qm.

Fogoh « = N ¢ p=WR.! \m@“& ate definir po«m alguns elewme

F(A,2,300) 7 (4,300,0) \ Mos do cod (), Mo WOO par o004

TLLypere

e ——————

> festewaing sep demewetragio G Serve
(15) Escolha uma das R1, R2
R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0) =0
b(1) = 1

b(n) =b(n—1)+b(n —2), paratodon > 1.
Mostre que visto como sistema de equagdes na incognita b ha no maximo uma resolucgao

R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmacdo:

x & um fixpoint da f <= para todo n € N, 2 é um fixpoint da ®

DEMONSTRAGCAO DA R 2 .

f)Q)Q XA, = conYt ..
Yorte () e CO‘;'KM \/
Suponho. que Fx = X. w =06 ™) »
\nducdo wo n, — = £ *hy) S
Base. o T s R
Tewmo® %e v :.q\ L/ ‘ 2.9
Cole. thw gk =O0 ‘,Par’tefc\: | .
\3‘35(, \V\Av\}\\\lo 3 fiuﬂp@‘iﬂ\ﬁ\ Qua (¥ne M\ (¢ L 8
5¢)2 k 4~3' % - | Loge s x=te
1
|4 () L




(15) T

Usando apenas as (,_) 1], (+),(-) como primitivas, defina sem i)ontos a fungao

f:N— N
fo= z3 + 2.

Tente ficar fiel na sua intensio e definir fungdes auxiliares interessantes (se tiver).
DEFINIGAO. j

cube @ N > N / 1 spuare ;N - N

oo = (Yo (squee, \d Y Sl = e b |

dovble * W SN L £ =) (cwbe, douwb\e?)

donkle = Ghe Nl g’ g

1) F

Sejam conjuntos X eY, f: X 5>Y, e ACXeBCY.
F1. Demonstre: A C f~![f[A]] & B 2 f[f~'[B]].

DEMONSTRACAO.
(hce' st qual € teu alve dqu'\?
$00 & A b))

EscoWo a oMo ‘\gjun Lx\f\h@k.)(
(82 fT¢'re1))

Seya y € £leTe1],

Sejo. AIE £[R] +giiR =Y,

Logo £x & B,
Logo fr=y € ©. A

F2. Mostre que, em geral, ndo podemos concluir as

A= 714l B = f[f1B]).
RESOLUGAO.
Pois wio ¢ 9”““*5&@ gue § e mveck fve \| e
: Noa lea : Nao cowf \
N 'j{) conS (‘If(j A Pe el e @ \‘".:?Q \( C) \\ @ : P\\'A 0 ’P‘b s

S6 1sso mesmo.




16) I
Explique porque a F': oo X a X 8 = a x 8 x « definida pela
F (a,a’,b) = (a,b,0a)

nao serve para estabelecer o isomorfismo a X a X f = a x f X . 'PC’T g W0 vt ?
RESPOSTA.

Lol oo Glrcn-Sopls @2 % (it UriZ) £ [522 AV;Q;:J,*/%
aiza% & b1y, BB = (| %,92, ). %), AinferTomesso dﬁl«%/@&fﬂﬂu&%

FO-%,2.5, %)

1560 N2 Coweilal

a5 R Escolha uma das R1, R2

R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0) = 0
b(1) =1
b(n) =b(n—1)+b(n—2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagdes na incognita b h4 no maximo uma resolucao.

R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmagao:

z é um fixpoint da f <= para todo n € N, ¢ um fixpoint da f™.

DEMONSTRACAO DA R4 . (?355\“" sBo abitcdfias
Sopomn b, NN A NS Gl Mo )y
e m. b(m«hl,) Gg{ﬁ% A
Yeliia e : 2 hnt)+b(w oM o
G = bimtl + by ) -
bprz o [64] X = B(nt D+ b))
L) = b‘((mﬂ%) U{E“SYJ .

%): [ ’;
zby)) b7 5 )
PP VT T L Ed il

St b = bnf N brt)= bt i)

{quem é 97.'




@y T
Usando apenas as (_,_), [_|_], (+), (-) como primitivas, defina sem pontos a fungao
f NoN
fz—z &2z

Tente ficar fiel na sua intensio e definir fungdes auxiliares interessantes (se tiver)

DEFINICAO.
2NN SN Ak Rx D
£ = (b b ctotlife 294008 =G’
= 4 clodrly i V5N C'a&a,;'/ﬁ/'-—ﬁ/(y
< Ol = (A "lA/ Clrg = & s, BEERD S97> \/
as) F

Sejam conjuntos X e Y, f: X =Y, e ACXeBC Y
F1. Demonstre: A C f~[f[A]] & B 2 f[f~'[B]]-
DEMONSTRAGAO.

Acﬁfm] ¥
Pt e

/@W fo»é_‘H:A] }"1“'

W,wéf LprAT) [ ckimepiodef EJJ
Baf—[f "LBJ]

Sepa b €SB E]Q

b, Mo x € §7[B), 9. b/ﬁx[w) J
}199& beB@mWwM’m

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

A= fTfIA] B = f[/7(B]].

RESOLUQAO
[A]j po whorndde b fiy” MM@/ onetlogoma T, B =FIF" ﬁﬂ] B s

\—) COMO \S§ O (\\ fesgovde nesta questio ’

() 8 COV\\J\V\CQ,V\*‘&?

S6 isso mesmo.

‘_-_I




(15) T

Usando apenas as (2.1, (+), (-) como primitivas, defina sem pontos a funcio
fiN—> N
fx=2x%+2m
Tente ficar fiel na sua intensdo e definir fungdes auxiliares interessantes (se tiver).
DEFINICAO.

Fﬁﬁ;\x N->N t)d{mnc}o fe/a
Cube =g = (-) o0, (30 Lid.0ty
5¢ Devble :N N deginido pela qua X2\ pevsar e Newe bow P \sso?
Dooble === (4)o {a ¢

’\75{ V\l\/h05 a {: Pel E?ﬂ \9('07 “
,\_.__———--’——‘_"'_’_""’“\.
F=—tyodtobe Dovblero BLId7 £ = (&)oL Cube © Outh, Dodle “OutRYy o {73,7dY |

KW de aslige: <5~o outl goou’c\'> o(id,,]cbz

16) F

Sejam conjuntos X eY, f: X -Y, e ACXeBCY. <J( 0“"1 °0“\‘{> ° <U,\I> = ?
F1. Demonstre: A C f—l[f[ I & B 25 il Bl
DEMONSTRACAO.

5¢foro em adeﬁ

@aﬁc As C{m

o QEA. ‘) (.

Q& ae{\V\\CW (la -( “'ﬁv‘nob q,ue -Fq € '([.-A’l e L/
logo, pelo deinico don ¢ ferms que a € ¢ [irar].

ﬁ)qr'l’c B2 il ‘L'e]j *J .1
sga *2 : (C 23} 2=y % CRda Rgnics da (1 [
Egﬁm}—wm HEC ﬂa] pela ¢ wcag,}o i 4 teymes quf {2 ed.
Cegei oo {27 ¢, logo 4 €B.
F2. Mostre que, em geral, ndo podemos concluir as

A= fTSA B = [ [B]].

RESOLUGAO.
be bt que Ge€A)Cro #b]

5((’10\

Neses tentativa tem aca de fentativa-de-dewovsivacso.
cx_tu precisa fomecer dois _contraexemPes

S6 1sso mesmo.

S ufo V\Lﬂ




//Rr 2 | % |
L SEL QOLJW/ j/ ./JL‘WV" e el ol ‘JQJ

Explique porque a F:a X a X = a X B x « definida pela
W LA } Y foi | ;

E(@a,b) = (a,b,a)

nio serve para estabelecer o isomorfismo a x a X 3= a X /5’ X .
\J
f' PO q\'«(

AL

J’, X7 i ’
j WO ¥yol

RESPOSTA.
=4 % ﬁ A .

f’},J Lsa, F fleg Rr 7,|L elig e gﬂ}’_/!r/,;). on; ol o ;
Momg
(4 0 ¢ Sabree i potihn Saple)- o5 )
g F“& X a0l \‘l_‘/&o JUD 3’ F Dbiﬁg LOOG{JQ);” a, d;h (" F(d«a‘e5/:
= .,‘"\‘”“"'11', \/
O = 1 (7 &(’."I&‘:#;

(& #1). (/uwejr\feF{emosa(@cdi’

h& N 0Yy 8l &
1@ mostvar N‘F TJO)D' yyrejj Jeja F x50, Lemos b inertvel Cento J/)
}/,})'ﬁi’,\c’f‘lc‘(vw E

%33 Y€ Cod(F). Testemorhe, F. Teimips ).
N ooMa5 13405 con \ PrescHl
Escolha wma das R1. R2 Ima{uridae,

a5 R
R1. Seja b: N — N definida pelas O
b(0) =

1=
b(n) = b(n — 1) +b(n —2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagoes na incognita b ha no maximo uma resolugao
S0

R2. Seja f : A — A. Demonstre a afirmacao:
r é um fixpoint da f <= para todo n € N, x & um fixpoint da f"

DEMONSTRAGAO DA (/ 1 .
250 7¢ A, | =500 MR =4y,
(=) ) s Z U [ & vmsin i §/ ’ /
S(!/Jnmm y 5, // ‘ — A ,‘M“)”{
:; T o R M /ﬁ SNy
ey gl B
ﬁq’) P’ . I r rvmmd 1/11/ ///[%
i SN ) A
ot 3724, Y [U M;z =7
{ Ln oyl iy f —L/’—// VT Ce
’[J ;r,’ / 34 = «’Lojj
’ '( ’t) | J (J 7()
s "I




as)y T

Usando apenas as (_, ) ,[_|_].(+), (-) como primitivas, defina sem pontos a fungao

f:N—=N
fz=2a+ 2z.
Tente ficar fiel na sua intensao e definirW' interessantes (se tiver). ha,
DEFINICAO. 7"\,/(/ Nodg + med e sy fontar e
AN D it — KxH defing @ § = (g xdovble) o A- J

. i ol
Ax = {ide,idy ). G Ypt error g - s>
(_,ﬁ'”;*,-.rb(.,vg'), (5-53) = (%xg) — (Bry ; 1 f=4

\

(':‘-',/Jf/i <§,omu{_’§,§m m”). o s
S ST~

16) F V. R

(16) ‘ﬁiy ﬁ : /{[ ﬁ -t \]/

Sejam conjuntos X e Y, f: X 2Y, e ACXeBCY.
F1. Demonstre: A C f~'[f[A]] & B 2 o 8]

DEMONSTRAGAO. & Lit)

Parie (i) 5 (ﬁi‘ﬁ(—f (i)

SQ’J&//\. . & — /

lemos §a.c §[A] =7 Sga Ye 515 [8d .

4 ¢ C 1 g r 1 X l’__ .
/;”,.I-(Ffli{d);f\u: 7‘) o i ng mo 1/ Yo { ff / SEéE 3 } [ﬂ/,’ ‘
23ar qu ym x¢ §fiT 4] ) 7

ey S , - :
\(— l 0/{104 \,{’L;/( £[AJ‘ —

_ eSo‘V\'SHo uf“ (

‘ .
F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as
A= f7SfA B = f[f7'[B]].

RESOLUGAO.

) @ i NS O o
IL@;;” A T e SIF ive /}L,Ol,z,;."_"ﬂw ‘

e
S6 \1550 mesmo.
(==
o e , 4l e
( o <0 3 " ¢
2 / / i é’J / J




16) I

Explique porque a F:a X a x 8 = a x 8 x « definida pela
F(a,d,b) =(a,bsa)

nao serve para estabelecer o isomorfismo « x o X B&axfxa.
RESPOSTA.

4 ) of g i & g = T ¥
Fora €S "Ll\'e/ew‘ ',55/“‘,»‘%}_',‘_:;, w & HELEss ';!"*nd Cchs';cjﬂ‘rc o= N e [5 '= Baod
] - 1 Sve ke Ce e . G Nl 3\
have s invetss, Gu 5S¢, QMe ’ X f (/[/ 5/ ‘fs,—.r/ig_j = ( ‘;‘1 ruz, ;/.J.
r.o3 | . Nawo haveydo Z

sss¢  Numgao 1HVEIIC

C PR XN

i P Fe P .'.. % e A
erdido. F " (ab,a) = (a,2,b) ) ¥ (1 4rue, )
Nife g L R S
) T Note qug F o F#3id "o c = (e,1,vee)
N JN T D3Jes "-r‘ \p il #id.
JiJetenTg de ‘higiO (4]

(15) R Escolha uma das R1, R2

R1. Seja b: N — N definida pelas

" b(0) = 0
(4:4) ) B
[ b(n)=b(n—1)+b(n—2), paratodon > 1.

Il

Mostre que visto como sistema de equagoes na incégnita b ha no maximo wma resolucao.
R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmagao:
x ¢ um fixpoint da f <= para todo n € N, 2 é um fixpoint da f".

DEMONSTRACAO DA ®A .

PASso INDUTIVO * ;
Sejn 1, T-a- blk2)=b(x-2) & b(k-1)




Usando apenas as (_,_),[_|_], (+), (-) como primitivas, defina sem pontos a fungio
f:N=>N
fz=2®+22.

Tente ficar fiel na sua intensio e definir fungoes auxiliares interessantes (se tiver).
DEFINIGAO.

double N+N cube - N >N
double L4 (*)o A cube € (“)Q{:TJ,SQVB’“:’}

A o

Ao = etxex sgquare . N=N
kgl - R
L€y /oo

N - .\\
N = [N

;JL" ) e < cube, double)
v -

16) F

Sejam conjuntos X e Y, f: X 2Y, e ACXeBCY.
F1. Demonstre: A C f~[f[4]] & B 2 f[f'[B]].

DEMONSTRAGAO.
Sun a6 A" $0A)
; ¥. .1
ﬂﬁgc ta GV . qﬁr
Con ¢ A, logo Ja € ?M’ e

t i

Dett $1F767

~

Bl EDB .
imf_[?\’.}J ou 5eJ‘3J ,:Fx & . \/ <\ o
up mentano

%V()éf\'b aq\L\ :

5<_;; XE

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as
A= fflA] B = f[fB]].

RESOLUGAO.

S6 isso mesmo.




(16)

"

)

)

|

Explique porque a F: o x o x f = @ x 8 X a definida pela
"
.
o\\AZW‘
nao serve para estabelecer o isomorfismo a x a x 2 x 3 % a.
RESPOSTA.

F (a,d,b) = (a,b,a)

p(!ﬂn Qn 1(: 10 L(z( n O ) LY SY\I)lg‘/)mu‘) N .1))“)0,-‘)(() W FD G :1(11
GeF=id

{(U‘mg o N ,lV’ jﬁd‘)&@ /nl* t(rv(‘ut- F(“', b ,i’".z,&'")"(r/,f"‘ﬂi', 5).

(JO[TI\T (Y( Uiy N @ AUMNE Oy 6, NGLS S 1){. : ((/ {.!,1“.3/5/)

__C__J_mn O )JL- gyt @ b, //(\\W,

y)]
R Escolha wma das R1, R2

R1. Seja b: N — N deflinida pelas

b(0) =0

I ;

0.4f] 1
b(n) = I(n — 1)+ b(n—2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagoes na incognita b ha no maximo wmna resohicao.

R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmagao:

x ¢ um fixpoint da [ <= para todo n € N, x ¢ um fixpoint da f".

DEMONSTRAGAO DA _Q 1

. S.B{'\S{é’{ev\-\ ‘
S\OKS{_(/ m lﬁ, ()‘ ] H'V,‘ ﬂl) ; (lﬂ,‘/ 3
Ir l,.f:(Jvl,/"‘."'l,(() v J
(o ;“ l;r.) . 'V Gl v f 21 e
‘ iy \(L\V) ) “(h () ’ "v, \/
{)J { [‘J_l‘vs N/ '])[ ') iaf‘ )\‘L -
;,r» \ Lo (/_: 5




s T

Usando apenas as (_,_),[_|_].(+),(-) como primitivas, defina sem pontos a fungao
f:N—>N
fz=2z+2z

Tente ficar fiel na sua intensio e definir funcoes auxiliares interessantes (se tiver).
DEFINIGAO.

cothle : N 5N F=(H)e , dsublle
M@%—HHLQ/// S L Z//

Rostd = (o (()od1,1) | 1)

"Ovwe\ e ‘. \.

a6 F
Scjam conjuntos X e Y, f: X >Y, e ACXeBCY.

F1. Demonstre: A C f~'[f[A]] & B 2 f[f'[B]l-
DEMONSTRAGAO.  /

S ]
f!o G i~ SL}O b € }1}4[‘9-}}
Lm{ fo € ]([g] ;;L@%ﬁ ,hq,a QL faq.}‘&:g; V4
sge & € Ffa]) Y lloge a € f7B] o

F%@ Fubf(§ }C” : %

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

A;f"[f[AH B = f[f'[B]].
RESOLUGAO. T 37-
3] = = F 5 —— 4 I TRl - lro 1
Voo A 237 'TF1A]] : FISI7 (e B2 HETB]L: 2 =331,3)]
Tome Tl £5041 7L it
2 '/ ] (.3 1=

8 L)
U - A T
‘ l-"}r; o) vl ; ) { v 5 Fmz0,
o1\

g

i AL e Do 10,1
G)Q/u VLV L / | f 'Tioa Vv

\/ 56 isso mesmo.




a6y I
Explique porque a I 1o x o x 8 = a x 8 % a definida pela
F (a,a',b) = (a,b,a)

nao serve para estabelecer o isomorfismo o x a x 3 = a x 3 x a.
RESPOSTA.

e g T sdodide U e e Fals a4 ws P
L‘%‘VO Qolim 6-0‘\6“"")""‘1"", F(TJ.I'):(",V)T_) \/
L FoG=To,k OOF ""“L“w;/f%ﬁ =
. = g —pov G . :
L-M35 QU dos dows VR ses ¢ (Taf)=(r,mr) =¥ s |
-0 Mine Gag 0~ T 00 aun =5 @ roudodn
LV VN PTOHQ\M’Q AQ\A\ 2 Tou Fota Chude-ns Gk ombrguidocle | avae P70V §fancs
F \ Ade Pois oo F gy FuPl o o
C aga WM escolha \ ,
\ , . 5
N0 43 para ©OMPlar ..
(15) R Wscolha uma das R1. R2

R1. Seja b: N — N delinida pelas

b(0) =0
b(1) =1
b(n) = b(n— 1)+ b(n —2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagoes na incognita b ha no maximo wmna resolucao.
R2. Seja f: A — A Demonstre a afirmagao:

2 ¢ um fixpoint da [ <= para todo n € N, @ ¢ um fixpoint da [™.

DEMONSTRACAO DA Ry

o £, FIN->N % g. Sl y 4 Bl % CeE «A
Yots dbmoibion quu =3 £ 55ms Fim t3 e [£.5]
Cno fo=S"0 S P Lf”ﬂ]
Colle \/ S S [nr g
do =gt ey R T E5y)

:J‘\o E_}‘"l)
Cang P J‘\1 o \/
K f ] 1 5 )|
:f'] {J‘\ L:)

Cao (V&) [ F =P B F5mefisn =D Fa5med 55 ]
AW . ix kg FmEFe b F 5wz £3m (WD)




(16)

Usando apenas as (_, ), [-]|].( ) como primitivas, defina sem pontos a fungao
f:N—=N
fr=x"+2z

Tente ficar fiel na sua intensdo e definir fungoes auxiliares interessantes (se tiver).

DEFINIGAO.

Jwir‘—txyv-ﬁa-hé— A= <u,m>/

doutrls = () og
; =()oA

Pous = ()0 o , T O 0GR v
F = (4) 0 & Pow3, doutrh >0 \/

\'\?os :

F

Sejam conjuntos X e Y, f NV eAcCXeBEY.
F1. Demonstre: A C f~'(f[. ]]&BDf[ f71[B]].

DEMONSTRAGAO.
RN IS
ngo e €A 7

Loy Fa e j[ Al

RPN AA I~ Logo aef'1[;“ﬂ 4
ERT 'rsil €D

ﬁ[;“f’(f_ﬂ ouayo Fx e - CD])(
Corto. Fx &858

Jogo » € D. X 0 que SigniﬁQ
nowe ru\m\- XEJ[[J{“[B}}?

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

RESOLU(;,:\().

= 1141 B = f[f7'(B]].

Vw A= PO LF(LA3D: Pore B2 F L5 (B1D
wgu B2 0T o F2Ke b e bR

g S f }JMM 257= ko :
6 FLA Led Lie /. a1 f(vI=io}

T
ot 1_0113 .
Jage: Az JULEEAS . A mee N2 [of

age b#FLF L03D 4

S6 1850 mesmo.




6) I
Explique porque a F:a x a X 3 = a x 3 x « definida pela
F (a,d',b) = (a,b,a)

nao serve para estabelecer o isomorfismo a x a X 3= a x 3 x a.

RESPOSTA.
= et - — o)
3O VGo ¢ PRIRIoVe \ : \ ( or we -
, J A it
: ey 3 } i - 9
A )= (L *54)
Lo o %Y= Ci ¥wil)
. ’ [ { 7.’
e TR 0 B, i, L e | ¥ : S /)
(15) R Fscolha uma daos R1. R2

R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0)
b(1)
b(n)

0
1

Il

(n—1) +b(n—2), paratodon > 1.

Mostre que visto como sistema de equagoes na incognita b ha no maximo uma resolucao.

R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmacao:

x é um fixpoint da f <= para todo n € N, x ¢ um fixpoint da f".

DEMONSTRAGCAO DA

F‘bﬁaz, ek
; ! A - =
Pl e um Fikgont o § =2 {yefl) [V eun E:A()G’m’((b_-\ l

D s

anet e »
/ v

?or (1%! y |

(owe (3 W™ 1550




! (15H) rl‘

Usando apenas ag

() dllid

/"H - N
[ x=12° 2.

1), (+) como primitivas, defina sem pontos a fungao

Fente ficar fiel na sua intensio e definir fungoes anxiliares interessantes (se tiver).

l)l I wu /\o

M\&

b»m fJ ‘—’NKW
by = /\;d%a, \d#&

T m@ ‘ftﬂzg‘. o bkt

(. %)

==

|

£ = (v)oLypow, doume 7

o N M ‘

dognw, - Ny N

dounie = ol (6+g)= <§°00'~Q %(JO'J~C>

\o [ [ “‘)“L

l(@ T Y EX (SR V) '-*(Ax( — ) | %

?),Q;"JIA-)O(lr‘l [n)

v

(complicon dewsis)

RESOLUGAO.

L/ V
16y F ¢ A il
Scjam conjuntos X cY, f: X =Y, ¢cACXeBCY.
F1. Demonstre: A C f~'[f[A]] & B 2 f[f~[B]].
DEMONSTRACAO.
Vie a1
N\Owme Cumt. /
[ L
o S

2 i L) ‘ : g

F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

A= f7'[f4]] B=f[f

'[B]].

Nin exisee 43 f\w\{éc. (Por qv@?)

Sé isso m(«smu,cow‘s\iuh .

|

!



(16) I
Explique porque a F: a x a x § = a x 8 x o definida pela

F (a,d,b) = (a,b,a)

nao serve para estabelecer o isomorfismo a x a x 3= a x 3 x a.

RESPOSTA. (\W b que '(gom(fifwo S'\Qg\?tcs'l

Porke o Foog2 © Awﬂﬁwﬂ: | Lese l:%@
Swtods. F o J)M%Qw. (F L& $x Jd=s Jbdud m}

/,.——

;% Gus B e lio o] [n,myxéwﬂ

%\aab;{‘) F_u\“ A
Loge e = 4 KA.*O,%'A o

(15) R FEscolha uma das R1. R2
R1. Seja b: N — N definida pelas

b(0) = 0
b(1) =
b(n) =b(n — 1)+ b(n —2), paratodon > 1.

~—

Mostre que visto como sistema de equagoes na incognita b ha no maximo wma resolucao.
R2. Seja f: A — A. Demonstre a afirmacao:

x ¢ um fixpoint da [ <= para todo 2 N, z é um fixpoint da f".

DEMONSTRAGAO DA ’&_ X\( o\ ‘5«'55
b o, &
S upode X L MQQP@JJM# \/ Sulorvha (V"\EW i_x‘;‘%um&d&%“]

Bo}x& - L ' :X.
A A e R

=X [y

D%fam . bl J(Mcﬁ\.z)
: £ 4 m_xm' Tt L
e
e [(nD)] ~




as) T

Usando apenas as {_,_).[_|_],(+), (-) como primitivas, defina sem pontos a fungao
F:NoN
fo=a%+2ur.

Tente ficar fiel na sua intensao e definir funcdes auxiliares interessantes (se tiver).
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Sejam conjuntos X e Y, f: X Y, e ACXeBCY. ¢ |
F1. Demonstre: A C f~'[f[4]] & B 2 f[f~'(B]]- yelapo gt
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F2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir as

A= ffA) B = f[f~'[B]].
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Sé 1850 Mesmo.




