
(21)

Seja f:A B. Demonstre: f épica f sobrejetiva.
DEMIONSTRAÇĀ

(24)L Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado.
L1. a b =aV (u Ab) (a V u) b
L2. (a Ax) v (a Ay) a A (x V y)
L3. c.a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀO Do L2

e (o ( n ) aov
Bota qu (a Mx) d z ( ) d.

(a Ay N (xvY):(a. /X 0.A (X vy):
aa qux a AX 2 NX X y. i lon,
(a A ) e(a (x) o =aJ:
Imediote eloobs▇
faX X vy) (a ,A( wý) =anx:
|Calculomo :
( x)A( v) = (X▇ ▇ ▇ ▇ee

= a X Aboa



(24) Escolha exatamente um dos C1,C2, C3,C4

um esboço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno queDe v

IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de números.
Construa Os números.

(21)C1.t.. naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2.... inteiros, tendo oS naturais.

(16)C3.v racionais, tendo os inteiro
C4.

ESBOçO DETALHADO DA cONSTRUÇĀ C2

taido a op roc ), Con oim a ea tá :
(Z) w cNl = -otZ

(34)R

Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sem perder nada.
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula ( ), construa pelo resto dos axiomas o conjunto (xe A | (x)}.
RE

Só isso



(21)E

Seja f:A B. Demonstre: f épica = sobrejetiva.
DEMONSTRAÇÄO

(241)T Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Dem
L1. a b = a V (uAb) (a V u) b
L2. (a Ax) v (a Ay) a (x V y)
L3.ta unicidade de complementos de membros de L., supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀO DO L1

Sajooe o h, u ton gag
lal Mn :

|u ))va ( lopoen )a v(u
(w )z,v | va)
| aU
|bi.: |aVu)(o V ) sk |ang.)

▇
lA Vu

A) vu, aa ak)A / v ) U k,
Ls , k o



(24) Escolha exatamente um dos CI, C2, C3,C4

Dê um esboço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passou IDNa,
IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de n
Construa oS números.

(21)C1.... naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2.c.. inteiros, tendo os naturais.
(16)C3.c.. racionais, tendo 0s inteiros.r
(24) C4.c.. reais, tendo os racionais.

ESBOço DETALHADO DA cONSTRUÇĀo

(34) R

Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sen
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula (x),construa pelo resto dos axiomaso conjunto (xEA | ▇ }.
RESPOSTA.

Sj a (vmy hon -ua▇ (and ),X).
C . d.

by y, jaS bonj ▇ gu S fa la).eF
ton naqui ela, y s tionnt J . ( F6)
Fre .

Só isso mesm



(21)F

Seja f: A B. Demonstre: f épica f sobrejetiva.
DEMONSTRAÇĀO.

(24) Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Den
L1. a b = aV (u A b) (a V u) b
L2. (a Aæ) v (a Ay) a A (xV y)
L3....a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DENONSTRAÇÃO DO 2

Suom, %,1eL-
Bra H(. x) vl( Y)A ( (xhy)=( x) v(a y) - i,4- ▇
ap, doqu (ax) v(▇No4▇h bhe loany(a a oe nyp j

1o 0,l fu ( 4) ( Ay)z ) (o Ay) ide)
l neid di da lnddiato.
Qa0.



(24)
Escolha exatamente um dos CI,C2,C3,C4

Dê um esboçoço de cC0nonstrução com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passou IDMa,
IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de números,Construa os números. .

(21) C1. . naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2.c.. inteiros, tendo os naturais.
(16)C3. .. racionais, tendo 0s inteiro
(24)M4) C4.

OS TaCI0na1S.

ESBOço DETALHADO DA cONSTRUÇĀ

(34) R

Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sem perder nada.
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula ( ),construa pelo resto dos axiomaso conjunto (xEA | ▇ }.

U 1A.

ioe phe
Ao )|xe)▇ ▇ uo qu quion1▇
(I) loCet.
crnt toa " oCol

U /cida jovo

Só isso me



( I)

Seja f: A B. Demonstre: f épica f
DEMONSTRAÇĀo

(24)L Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Demd
L1. a b =a V (uAb) (a V u) b
L2. (a Ax) v (a Ay) a (x V y)
L3...,a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀO DO 3

Seyam a, e,e' t C c sao Commplamavrtuo de a
hc'Bsta vom5 quec= , u N , c c

Porte c : Po- tec' c
L f lC = T C = C V

= (a c') c'Gowplmodo - C v(a C')
= (C ) v(C C') stj c )v ) (C V (

L v(c C') c co l T Cv c)
= C C C vcl



24)
Escolha exatamente um dos CI,C2,C3,C4

Dé um esboço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passon IDMa,
IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de núm
Construa os núm

(21)C1...naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2.c..inteiros, tendo os naturais.
(16)C3.... racionais, tendo os inteiros.

C4. reais, tendo os racionais.

ESB ço DETALHADO DA cONSTRUÇão C -

R vm Ru re Nntar mimi▇ ▇Cem uplon
de uVu atw▇ ▇

U em k s R (esento oo C m
6eon

a. f , g» ,y7Ka A7

va C del daA Vrelo e
Com ,y7 =Sa, ▇ ▇ a+y
Dessafovo o de innu eis mle▇
z = ( 1 L E N N)

(34) R
Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sem perder nada.
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula (x),construa pelo resto dos axiomaso conjunto (xEA | ▇ }.
RESP0STA.

C m 7Dorru s
res PataeD( )

cic

O p0 u liz- . o 2F 6

Só isso mesm



(21)E

Seja f: A B. Demonstre: f épica = f sobrejetiva.
DEMONSTRAÇĀÃO.

(24) L Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Demona
L1. a b = aV (u Ab) (a V u) Ab
L2. (a Aæ) v (a Ny) a A (x V y)
L3...a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇÃ DO L
o. a L e ,C noo Cowmpl uta d = o = .
Oyw

Supm , (G bC noa Camplom ctio
a

d -

Logo =0 C = V = VC= . ( )
Go lem :

C bC J.l = b V )
= (C C ) V (C | dt(l ) V(lo ) dit▇

v ( N C udlm J. CV (C ) udm)
V (C Aa ) C p (IJ. s C v( ) pala (.

veA va a (( V ) v )Edt1

F (C V ) t psda( ▇( vc )C t J.
(C )
( VC). Com )

Como ( Vc ) C ( c)Loy C



(24) Escolha exatamente um dos C1,C2,C3,C4

Dé um eshoço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passou
IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de númerd
Construa Os número

(21)C1. is, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2. ..inteiros, tendo 0S naturais.
(16) C3. ..racionais, tendo os inteiros.
(24) (4. rea1s, tendo Os racionais.

ESBOçO DETALHADO DA cONSTRUÇĀO G

tndo a ei loò dypicmo1afinime, kaplulib dohalunri
mālusai Na uo:ia Fpod n :pul itma piln, lop
L = N | sJI pel (Hx) G ~

-(M Si0 l jJ.X(

S: XN -0 N Em qu , ti Gomgunto mnf
0: milY i ort▇ pule
Ali dun0( ml ou Almonen hquo limua F A idulie

S sngikia BA y ( o,bEn )CSa : S * a:b).) gual do I4 i propo
toda, /ulbionyta,( a EA) Co SCa) 9 zuo vüo i rudoa8 de J tu▇d mmu lio. telano do dv( )CoEx e(on) EmsX=Sme X=▇ pors aia MbmsbiglE
tti, ( i0).

(34) R
perder nada.Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF semOu seja, dado conjunto Ae fórmula (x),construa pelo resto dos axiomaso conjunto (xEA | ▇ }.

RESPOSTA

Só isso me



(21) E

Seja f:A B. Demonstre: f épica =f sobrejeti
DEMONSTRAÇĀO,

( 4) Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Deme
L1. a b =aV (u Ab) (a V u) Ab
L2. (a Aæ) v (a Ay) aA(x V y)
L3..a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo
DEMONSTRAÇĀO DO L

Poil, A XyS h A,2 YeL. (alaAg
dwirgwd a AA( V ) (w) l -(AN)n(o)lAAYS A( ). ((v -A

AHt AA A A(( ): AR 1.
Eat dinensoh AAY A fahi A/ AA(v):
AA) CVY. Sahia .

A:

A llamaN:
( ) A (/▇ AA▇ -(emn

Y (AAN) -
y A lm



| 4 Escolha exatamente um dos CI,C2,C3,C4

Dé um eshoço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que
IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as anlas de construções de núm
Construa os números.

(21)C1. . naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2. .inteiros, tendo os naturais.
(16)C3.c.. racionais, tendo os inteiros.
(24)C4. reais. tenda Os racionais.

ESBOço DETALHADO DA cONSTRUÇĀO

AiwmaWes en Jluneh . weA -an mle A Nin - p)ds Aatuno,
(n Inde iym EN A (myo)F .

Com XnmÉN br ▇ d ▇ ▇ ▇ hmoiAe▇
L ) ( j ) im▇ ▇
Con AZse Nm hing an atj phe aes dgjaan aaAep ▇
(e A 3em pon dA A u u .

)( ), H(en)▇( 0) 1 0)

ep( ) (nn)
Li puCoe, heviwhq ▇ Apadroo ▇
dyei, A kestznA .

(34) R

Ou seja, dado conjunto Ae fórmula p( ), construa pelo resto dos axiomas o conjunto {xe A | (x)}.
R FSP0SlA.

Só isso mest



(21)E

Seja f:A B. Demoustre: f épica = f sobreje
DEMONSTRAÇĀO.

(24) L Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Demonstre ...
L1. a b = a V (u Ab) (a V u) Ab
L2. (a Ax) v (a Ay) a (x V y)
L3...a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀO DO L2

3 s a ( ) A X a (x >
3 t( y)▇ ▇ ▇ ▇)B st(a x) ) (x y)

) ( v )
(a X) v =G CAks (a ) (X ) == ( (x y 1 As▇ = Ca s

-fiX A
=( ) v ( x) aom
F(( ) y) fa▇
= y x [A )

v y um.J



(21)E

Seja f: A B. Demonstre: f épica == f sobrejetiva.
DEMONSTRAÇĀO.

Sfom bcB e D,JJ.

forh ,h:B▇ po ▇
hX =t c) =gnY)=o

(oic.cCod9 e h o's canolon , log h.
-ag hf f pical.
loo, 5of aeA to. (o)aAhof)a,o lo
og , 9 Gf ) + h (fa).

h lisohOlomo ▇ oby logo fa =b.C 9 e

)20; J0a n e.

(24) L Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Dem
L1. a b ==aV (u Ab) (a V u) b
L2. (a Aæ) v (a Ny) a A (x V y)
L3.cn,a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀO Do L

Sfor ael e C|c' Coplrwbnkas ol a
Vou oew ns tron » c=Cl
Col ulomo .
C C V J
) c' complnsnko=C v ( a

= (c o) v (c C')Eolls
c compJ(c c ))

(c cz )(Cn c)
Conp=( e), lugs pola. Gson) C =



(21) E

Seja f:A B. Demonstre: f épica = f sobrejetiva.
DEMONSTRAÇĀO.e

Escolha eratamente um dos L1,L2,L3(24) L

Seja L reticulado. Deme
L1. a b = a V (u Ab) (aV u) ▇

(a Ax) v (a Ay) aA(x V y)L2.

L3.t..a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀo DO L

Port 0 CX vy) (a S);
Po (a N )

ob )(o y) U 0= 0

(a ) C V ),
Co-Cu oe

(o- y) U( y) = ((o- s) y)▇ IA5▇ c(
= ( x v ) L obJ

0 ( uy)▇ ▇
8ton



Escolha exatamente um dos C1,C2, C3,C4(24)

Dê um esboço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passou IDMa,
IDMb, IRI, CFR1, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de números,
Construa oS núm

(21)C1.... naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2....inteiros, tendo os naturais.
16) C3.... racionais, tendo os inteiros.
(24)04) C4.... reais, tendo os racionais.

ESBOçO DETALHADO DA cONSTRUÇĀO

(34) R

Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sem perder nada.
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula ( ),construa pelo resto dos axiomaso conjunto (xEA | ▇ }.
RESPO

)T ono s
Co0 Cor óo)

tiono (oo |16Al.
Lo o, Ua eA .

Só isso mesI



(21)F

Seja f:A B. Demonstre: f épica = f sobrejeti
DEMONSTRAÇĀO.

Escolha exatamente um dos Ll,L2,L3(24)

Seja L reticulado. Demo
L1. a b =a V(u Ab) (a V u) b
L2. (a Aæ) v (a Ay) a (x V y)
L3... a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo
DEAONSTRAÇĀo Do L3

Saom a,X l i: 4y ho uom plimet d
) alsJX= X (a v—

mt a1x emplrX T
e n (avy) Cy omplm cl a)
(x 1 ) ( Ay) do J
v (n y) Cx nplann cl
y

o y
Sdm onopa ▇

Xmlo x=y



(Z4 Escolha exatamente um dos C1,C2, C3,C4

Dé um esboço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passon IDMa,
IDMb, IRI, CFRI, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de números.
Construa os números.

(21)C1.... naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2.c..inteiros, tendo oS naturais.
(16)C3....racionais, tendo os int
(24) C4. reais, tendo 0s racionais.

ESB ço DETALHADO DA cONSTRUção (X

auinome dumgvotna qu motunair seitarm , ito
D com)o w Wm puone (N▇ ▇mel

▇ N N,0:▇ t (VC w)0eC& c S-

C-l

Imfjni ty rliat I
onsidune - Xpr▇ X ▇ ▇
Toome Ne n sz l K, e Nx )N , 0:e

(34) R

Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sem perder nada.
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula p(x), construa pelo resto dos axiomas o conjunto {xe A | (x)}.
RESPOSTA.

(o r )Sfe dosfuited pda E( ▇
CC.

amus ()|x6A lon feml„I. CRploune1
1 (munn U (R )xeA}

Slo eA . ( ).
0en (x)= ▇
Con ( ) (x)lxEA .le

Só isso mesmo.



(21) E

Seja f:A B. Demonstre: f épica == f sobrejetiva.
DEMONSTRAÇĀO.

(24) L Escolha exatamente um dos L1,L2,L3

Seja L reticulado. Den
L1. a b = a V (uAb) (a V u) b
L2. (a Aæ) v (a y)▇ A (x V y)
L3. ...a unicidade de complementos de membros de L, supondo que Lé distributivo.
DEMONSTRAÇĀO Do

le So Fos = (a. - Andi -shoiJ.Ssjor 1. O

LA Ime c a

( l m ;

4 T CT ()-
(aw u) [ atla-s ls
( ) d )(

L v ( o) a tn ds
(y))= lo

(eAz a ( at6e
doo

efeorMe (0.



(24) Escolha exatamente um dos C1,C2,C3,C4

Dé um esboço de construção com suficientes detalhes para ser seguido por um aluno que passou IDMa,
IDMb, IRI, CFR1, CFR2, IEA, mas perdeu as aulas de construções de números
Construa os números. ..

(21)C1... naturais, na teoria de conjuntos axiomática ZF.
(16)C2.r. .inteiros, tendo oS naturais.
(16)C3.... racionais, tendo os inteiros.

C4. reais tendo Os racionais.

ESBOçO DETALHADO DA cONSTRUÇĀO

(34) R

Mostre que podemos remover o ZF4 dos axiomas ZF sem perder nada.
Ou seja, dado conjunto Ae fórmula p(x), construa pelo resto dos axiomas o conjunto (xE A | (x)}.
RESPOSTA.

de hygiest o-ina :(D ic clald-AinncA)a
fa (a Y( ) StN GeLETON=
( F |k a) tan fele,C.

Poti do F8d o hegfiolo 0 m ppanoto. voi psaieU ) eA}A lak a e F613oeby

Uè |ke ) la CownG EA|P)). (L MnTA)

Só isso
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