FMC2, 2022.1 Prova 3.1
(Turma N34 do Thanos) (points: 100; bonus: 0°; time: 527)

Nome: Odvoc Gabarito

2022-07-20

Regras:

I. Nao vires esta pagina antes do comeco da prova.
II. Nenhuma consulta de qualquer forma.
ITI. Nenhum aparelho ligado (por exemplo: celulary tablet, notebook, etc.).!
IV. Nenhuma comunicacao de qualquer formae parasqualquer motivo.
V. (Vz)[Colar(x) = —Passar(x, FME2)].2
VI. Responda dentro das caixas indicadas.
VII. Escreva teu nome em cadd folhasde rascunho extra antes de usd-la.
VIII. Nenhuma prova seré aceita depois’ do fim do tempo—mesmo se for atraso de 1 segundo.

IX. Os pontos bonus podemserusados para aumentar uma nota de qualquer unidade, dado
que a nota original é pelo menos 5,0.3

Boas provas!

1Ou seja, desligue antes da prova.

2Se essa regra nao faz sentido, melhor desistir desde ja.

3Por exemplo, 25 pontos bonus podem aumentar uma nota de 5,2 para 7,7 ou de 9,2 para 10,0, mas de 4,9
nem para 7,4 nem para 5,0. A 4,9 ficaria 4,9 mesmo.



) K

(72) Sejam grupos A, B e homomorfismo ¢ : A — B. Demonstre que o ker ¢ = {aceA| pa=ep}
¢ um subgrupo normal do A.
DEMONSTRACAO.

Subconjunto. Imediato pela sua definicao.

Subgrupo. Primeiramente observamos que kery # (: e4 € ker¢, pois ¢ é um homo-
morfismo e logo leva a ey para a eg. Userei o critérion one-test. Sejam x,y € ker p.
Precisamos mostrar que zy~' € ker ¢, ou seja, que o(xy~1) = eg. Calculamos:

play™) = p(x)py™) (¢ homo (oper.))
= p(x)(e(y) (¢ homo (inv.))
= eB(eB)_l (x,y € ker @)
= €p. (def. (eg) )

Normal. Seja k € kerp e tome a € A. Precisamos demonstrar que o a-conjugado de k
também esta no ker ¢: aka™! € ker . Calculamos:

p(aka™) = p(a)p(k)p(a™") (¢ homo)
= @(a)eBgo( ) (n € ker )
= gp(a)gp(a ) (def. ep)
= pla)(p(a)) ™ (¢ homo)
= ep (def. (p(a) ™)

Logo aka™! € ker ¢ como queremos demonstrar.




28) L
Seja L = (L ; V,A) um lattice, ou seja:

aV(bVve)=(aVb) Ve aVb=bVa
aN(bAc)=(aNb)Ac aNb=DbAa
aVa=a aV(aNb)=a
ahNa=a aN(aVb)=a

associatividade { } comutatividade

idempoténcia { } absorpcao

(14) L1. Demonstre que:
aVb=b < aANb=a.

DEMONSTRACAO.

“=". Suponha b = a V b. Calculamos

aNb=aA (aVDb) (Hyp.)
=(aVb)Na (Com?2)
=a (Absl)

“<” Similar.

(14) L2. Demonstre que podemos inferir as leis (Idem1)—(Idem2) pelas outras.

(nAD)VvD)AD  sojuod g visny) eI
DEMONSTRAGAO.

Seja a € L. Calculamos

aV((avVa)Na)=aVa (Abs2)

e também
aV((avVa)Na)=((aVa)Na)Va (Coml)
=(aN(aVa))Va (Com?2)
=a (Absl)

Logo a Va = a.

Similarmente, a A a = a.

S6 isso mesmo.



