FMC2, 2020.1 Prova 1.1
(Turma T34 do Thanos) (points: 28; bonus: 0°; time: 28’)

Nome: Odvoc Gabarito

13/03/2020

Regras:

I. Nao vires esta pagina antes do comeco da prova.
II. Nenhuma consulta de qualquer forma.
III. Nenhum aparelho ligado (por exemplo: celular, tablet, notebook, etc.).!
IV. Nenhuma comunicacao de qualquer forma e_para qualguer motivo.
V. Vz(Colar(z) — —Passar(z, FM(C2)).2
VI. Use caneta para tuas respostas.
VII. Responda dentro das caixas indicadas.
VIII. Escreva teu nome em cada folha"de rascunho extra antes de usd-la.
IX. Entregue todas as folhas de rascunho extra, juntas com tua prova.
X. Nenhuma prova sera aceita depois do fim do tempo.
3

XI. Os pontos bonus sao considerados apenas para quem consiga passar sem.

XII. Responda em até 1 dos A,B,C.*

Boas provas!

1Ou seja, desligue antes da prova.

2Se essa regra nao faz sentido, melhor desistir desde ja.

3Por exemplo, 25 pontos bonus podem aumentar uma nota de 5,2 para 7,7 ou de 9,2 para 10,0, mas de 4,9
nem para 7,4 nem para 5,0. A 4,9 ficaria 4,9 mesmo.

4Provas com respostas em ambos os problemas nio serao corrigidas (tirarao 0 pontos).



(8)

A

Escreva uma defini¢ao completa e formal (em portugués matematico) da opera¢ao unido unaria
(grande).
DEFINICAO:

Seja o familia de conjuntos. Definimos sua uniao | J &7 pela

xEUJZf <= r e Aparaalgum A € o

B

Sejam A, B, C' conjuntos.
Demonstre que:

Ax (BUC)=(AxB)U((AxC(C)

DEMONSTRAGAO.

Mostramos as duas inclusoes separadamente:

(Q): Sejaw e Ax (BUC).

Logo sejam a € A (D ed € BUC @ tais que w = (a,d) (def. x).

Basta demonstrar que (a,d) € (Ax B)U(Ax C), ou seja, (a,d) € Ax Bou (a,d) € AxC.
Pelo (2), d € B ou d € C (def. U), e logo separo em casos:

CASO d € B, temos (a,d) € A x B (def. x) e logo segue o resultado.

CAsoO d € C, similar.

(2): Sejawe (Ax B)U(Ax ().

Logow € Ax Bouw € A x C (def. U).

CAsO w € A X B, sejam a € A e b€ B tais que w = (a,b) (def.x).
Logo b € BUC (pois b € B) (def. U).

Logo pela definigao de x temos o desejado (a,b) =w € A x (BUC(C).
O cAsO w € A x C ¢ similar.




28) C

Sejam A conjunto e (B,), seqiiéncia de conjuntos. Demonstre que para todo conjunto A e

toda seqtiéncia de conjuntos (B,,),,

AU Bn=()(AUB,).
n=0 n=0
RESPOSTA.
(€): Suponha z € AU, By, ou seja,
xEAouxEﬂ B,,. (1)

Preciso demonstrar que para todom € N, x € AU B,,.
Seja m € N. Vou demonstrar que = € AU B,,, ou seja, que © € A ou x € B,,.
Gragas a (1), separo em casos:
CAso z € A. Imediato.
CASO z € (), By, ou seja,
para todon € N, x € B,

logo (com n :=m) x € B,,.
(2): Suponha z € (), (AU B,), ou seja,
para todon € N, z € AU B,,. (2)

Preciso demonstrar que x € AU(), By, ouseja: x € Aoux € (), By.
SUPONHA z ¢ A. Preciso demonstrar que = € (), B,.

Seja m € N. Basta demonstrar que x € B,,.

Pela (2) (com n :=m) temos x € AU B,,, ou seja, x € A ou x € By,.
Mas = ¢ A (hipotese), logo x € B,,.

S6 isso mesmo.



