
(21)A Demonstre até uma das

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado,
(21) A3. Seja (< 1. Demonstre que (1")„ 0.
(18) A4. Sejam (a ),, (b), : Seq Real convergentes. lim,(a, – .) = lim, – lim, b

DEMONSTRAÇÃO DA A

Sv fonha ueR ▇ (otado
L seja S= uPRa.
Logo 5- ã é uma (eta.
Logo eitem mat rais entre S-1 es.Logo Seja 1t .5-1 S

e e
Logo Como dsé ()- 0fo9o

(24) B

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇÃO.

C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A * sup B.(6)
RESPOSTA.



(52)

Seja (a ), tal que suas subseqièncias (a2n)a, (aza+t)a, e (a n), são todas convergentes.
(20) D1. Demonstre que as très seqüèncias convergem ao mesmo limite l.

DEMONSTRAÇĀO.

Sea o kiem„ (a ) e ej▇ kiom„l ▇ Is o limita▇
Log d (l2 , 1) d (ayn1 d (an e , )
PreciS0 demmomstra ue

(12) D2. (Meta)demonstre que apagando qualquer uma das 3 hipoteses o DI vira indemonstrável.
RESPOSTA.

Gas0 v Subs uÉmciam po e (Omuerge
Se a Pielq e as 3 convergemm a0 e mo,
Pois urem a delas me n me'smo teom immi te.

(20) D3. Dado o D1, demonstre que (a )n l.
DEMONSTRAÇÃ

1Seja 0.
Vo demOmştrer que (Vn) (a, 0) 4
Sej .

Só isso mesmo.



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Rj dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0)< <1. Demonstre que (1")„ 0.
(18) A4. Sejam (a,), (b ), : Seq Real convergentes. lim,(a – b) = lim, An – lim, be

DEMONSTRAÇĀo DA h
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(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀG
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(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
RESPOSTA.
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Demonstre até uma das(21)A

(12) A1. Demonstre a unicidade dos invers0s multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjumto Riy dos reais naturais não é cotado
(21) A3. Seja 0)< <1. Demonstre que ( "), 0.A4. Sejam (a,), (b), : Seqg Real couvergentes. lim, (a, –b ) = lim, – lim,b(18)

DEMONSTRAÇĀ DA A4
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B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.
(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.

DEMONSTRAÇĀo.

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A- sup B.
R ESPOSTA.



(52)

Seja (a ), tal que suas subseqüèncias (az ), (amn+t),, e (asn), são todas convergentes,
(20)20) D1. Demonstre que as três seqüèncias convergem ao mesmo limite l.

DEMONSTRAÇĀO.

T (a ta)a .
Sue N J.g(V N a » |J.
lome (Ya:N) hat (A l, v0aiie (ha3.J. ((D1-aux l
Saga zN J.g Aia {01 m.

J.na. Aza , Joo LA m) *

ddr s.
qualquer uma das 3 hipoteses o D1 vira indemonstrável.(12) D2. (Meta )demonstre que apagando o

RESPOSTA.

(asm)a m y Lmtenoo.J
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(20)D3. Dado o D1, demonstre que (an)n l.
DEMONSTRAÇĀ

Só isso mesmo.
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(21) A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos
(21) A2. Demonstre que o conjunto Rı dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()< 1. Demonstre que ( ")„ 0.(18) A4. Sejam (a )as (b), : Seq Real convergentes. lim,(a„ – ,)= lim,a ▇ lim, by.

DEMONSTRAÇĀO DA A2

Su0onbo Qu é Collodlo.
Como hu é cohiodo, op yoa55p t.
(owo c op▇ í uino buptoto.
Logo o 1 S ,
Como hu r (-jabodo, oo Tel6 la
Cowo 5-1▇ 10▇ 5,
Conetoodliõo, oio5é Sup R ▇

B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotad

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀo.
Com A, ñ rolo, Cotodo, up a e b = C pb.om O =5)

foio Qus ( k) (A45).(boo, ogoo deA 6eb,
lpo opo 5 5 g (A+6),
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(6)C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A* sup B.
RESPOSTA.

A- (23:h =( 3; Sup (A6) = ; S pA= 3 S p b=



(21)A Demonstre até uma das:

(12) A1, Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()< <1. Demonstre que (1")„ 0.
(18) A4. Sejam (a.),s (b), Seq Real covergentes. lim,(a – ,) = lim, – lim, ba

DEMONSTRAÇÃo DA "A 2

S porh Ry w dap f 5 o jas spamn *— hogo - 1 a
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B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇÃO

(6) 6 C2. Mostre que, em geral, sup(A B) # sup A sup B.(6

RESPOSTA.



936, i(52) olun (
Seja (a )„ tal que suas subseqüéncias (O2 ) s (azn+1) e (asn), são todas converger

(20) D1. Demonstre que as três seqièncias convergem ao mesmo limite C.
DEMONSTRAÇĀO.
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(12) D2. (Meta)demonstre que apagando qualquer uma das 3 hipoteses o D1 vira indemonstrável.
RESPOSTA.
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(20) D3. Dado o D1, demonstre que (an)n l.
DEMONSTRAÇÃO.
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Só isso mesmo.



(21)A Demonstre até uma das

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativo8.
(21) A2. Demonstre que o conjunto RI dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0<V<1. Demonstre que (o")„ 0.
(18) A4. Sejam (a),s (b ), : Seq Real convergentes. lim, (a, – ) = lim, , – lim, be

DEMONSTRAÇĀO DA A2

Supokhe R wtrdb.
legg, sja sspem de Ry. It-Canl tmada o

kel def. sup.)Logo 5-1 wão sepre mu .e S te Ry t. S-1et
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Coat : . Ry 6(61). decdado e5ío naat d(R

(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀ .

. Mostre que, em geral, sup(A. B) sup A- sup B.(0(6)
RESPOSTA.



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que 0 conjunto Rp dos reais naturais não é cotado,
(21) A3. Seja ()< <1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a ),(6), : Seq Real convergentes. lim„ (a„ – b,) = lim, aa – lim, bn

DEMONSTRAÇĀO DA AL

|5 E rupi la1I L . (Vnall.)Ao )oto wspm lyI/,ty. (vme be ) )
S p. = max( , l)
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B(24)

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.
upu ha zhitą.D SupA 1 SupB |R- (ompl

loog hop C=At8ome A B ho stodin lhalritadas▇ Cfomlriw ▇
g w a mp( IR- Goympl)

lou sup" ( (H èC), J()

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) # sup A- sup B.
RESPOSTA.

A= ) B = (-r;o) up A= Sup B=D S p A.S p B=0



Demonstre até uma das:(21)A

(12) A1. Demonstre a unicidade dos invers0s multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja (<V 1. Demonstre que ( ")„ 0.(18) A4. Sejam (a„), (b), : Seq Real convergentes. lim,(a b) = lim, , – lim, bae

DEMONSTRAÇĀo DA A2

Soponka i cotako e lazo, Cont 0el e de i stola eo, seja Sz i
Komo5 Suf de Ru ogoS- ▇ Golà. Logo, sejaB S-1 meris dee
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(24)

Sejam A, B :Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀo.
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(6) c2. Mostre que, em geral, sup(A. B) # sup A+ sup B.

(-1), (RESPOSTA.
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(21)A Demonstre até uma das:

(12) A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0<<1. Demonstre que ( "), 0.

A4. Sejam (a,), (b ), : Seq Real convergentes. lim„ (a„ – ,)= lim„ au – lim, bn.(18)18)

DEMONSTRAÇĀO DA

(24)B

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO
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(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
RESPOSTA.
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(52)
A 0

Seja (a ), tal que suas subseqüièncias (a2), (Om+t)a, e (a n), são todas convergen

(20) D1. Demonstre que as três seqièncias convergem a0 mesmo limite l.
DEMONSTRAÇĀÃO.
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Só isso mesn



(21)A Demonstre até uma da.

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos,
(21) A2. Demonstre que 0 conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()< <1. Demonstre que (1"), 0.
(18) A4. Sejam (a )„r (b )n : Seq Real convergentes. lim (ay – b,) = lim„ a – lim„ by.

DEMONSTRAÇĀ DA A
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24)B

Sejam A, B:Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.
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(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) # sup A sup B.
RESPOSTA.
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Demonstre até uma das:(21)

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0< <1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a ),, (ba), : Seq Real convergentes. lim„ (a„ – b) = lim, a – lim, bas

DEMONSTRAÇĀO DA A

okao.prLle 1-fpuon ,
tg. I«.S a T: Net
+1.Loo

Com 1. ()- fehado, lao La1eR,*n

krotaoa ndo 0 sseoo d s.

(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+- sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

SesanA Mup A =Nup e.
Cemo 7A▇ ▇ ,Sego▇ ▇
kome ( A)LC (c7 ) ,), Jogo ( +B) A, J
Logo + = up (A+B).

( a2. Mostre que, em geral, sup(A - B) sup A- sup B.
RESPOSTA.
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Demonstre até uma das:(21)A

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21)A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja ()< 1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a,),s (6), : Seq Real convergentes. lim„ (an – ) = lim„ a – lim,by

DEMONSTRAÇĀ DA A2

Sioo fgs col

(onhi Mde she hp sks. IR4
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up eet -1tl l .
CCbrdió s gR)

(24) B

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.(18)

DEMONSTRAÇĀ .

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A* sup B.
RESPOSTA.



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()< 1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a„), (b), : Seq Real convergentes. lim,(a, – b„) = lim, On – lim, ba.

DEMONSTRAÇĀO DA A2
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6 6(24) B

S Co A
Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados. S 5 colo d Ai

S+ S 2 A s' S
(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B. S- S 2 BDEMONSTRAÇĀO.
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C2. Mostre que, em geral, sup(A B) # sup A sup B.(6)
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(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversOS multiplicativos,
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado,
(21) A3. Seja ()< <1. Demonstre que (1")„ 0.
(18) A4. Sejam (a.),s (6), : Seq Real convergentes. lim,(a„ – b,) = lim, an – lim,bn

DEMONSTRAÇĀO DA A1

Sugax Rual .A X 0

inrLnsor muultip tiron d XSam x'
ogo X "
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of x

B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
RESPOSTA.

A -(-5, ) B:(- 3), JozNug A : ): Sup ( 0,6a o
portanto 0#pA p un(-▇ ▇ ▇



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Rı dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja (<V 1. Demonstre que ( ")n 0.
(18) A4. Sejam (a)ar (b,),,;: Seq Real convergentes. lim,(a, – b,) = lim, a – lim,b

DEMIONSTRAÇĀO DA A

Suponha Ru Catode.
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L 9e S-1 m oaoe R ▇
Lopo Ja ineRy g S- n,
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B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀC
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S a a smaxA b=maxB.
Log9 a S g b Su'
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(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
RESPOSTA.



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos,
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ru dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()< <1. Demonstre que ( ")n 0.
(18) A4. Sejam (a„)ns (6 ), : Seq Real convergentes. lim, (a – „)= lim,h – lim, by.

DEMONSTRAÇĀO DA A

R í cotado ,—Supon ha que
Cono NR é habitado e up-tado, ogo seja Se up . ((R-Comp
Logo3- nd é cota

ya n M tig n 5

Logo5– + h+ ,
Lo00 S n+ .
Como Ry 6 (n) fec hado, log0 n+e R A
Controdiço , por n 1 e R e n+ .

(24)B

Sejam , B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇãO.

Seya C -a+6|ae AkebeB)
CIR-CoupSe aa= SupA b= sup B.

Looo a +bzC.—
Logo a+6 é uma cota de C,
Vou demordror que a+6 = bup C.
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Logoc a+b,

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A+ sup B.
RESPOST
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(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotad
(2(21) A3. Seja ()<<1. Demonstre que ( "), 0.
(18) A4. Sejam (a)„(b), : Seq Real convergentes. lim„(a„ – ) = lim,„, a, – lim,bn

DEMONSTRAÇĀO DA

Suypa ha qus Rw sad wtador.
Logo, y a Iitho ca dos RIN.

na Jiomą .ogo, -1 ) sm naol natsnal 1g RMA-4.
es ,

( )
L g , +1>▇
Como E lw 1 Ru i(1 )-fuehado, d Rul,
Lago, pulgvasha de ▇ (2)

( ).(ontnadi a puelo ).—

(24)B

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀ

C- )a▇ be▇}a C1.a
:supA ▇ .j h

Sypaisrno Aza b
o 0, t + , seja, ísoml coa do c.
sa donondnar gut bEa ía melho eo de C.

d XS sowg o de A y unaota de 9yjom y
os 4 d A) , Y y, mosX▇ ▇

Log X+ y + ,

(6)C2. Mostre que, em geral, sup(A B) # sup A* sup B.
RESPOSTA.

Sya A -a,- ▇ ▇ ▇ logo, ▇ : ▇ ▇ Sp=A Tma Aup ▇ ▇
P 1 rg o uy (s 0 0.



(21)A Demonstre até uma das

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja 0<<1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a),s (b), : Seq Real convergentes. lim,(a –b,) = lim„ Gn – lim, bhy

DEMONSTRAÇĀO DA A
Supoma Rw o stnd9, R-Gomel1(omo Re ó haltade 0 otade,olo pg ▇ um Jupom▇
(S su mum |R.
Come a Jupom m d R lonp D-1n i Gmo
o , rep on D

og , (On+ .
t á na Pe :
Gombadcãe, p > promuemo IRwa o+ ▇

(24)B

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀo.

Gom9 Aó ho ds o s ods, go A par sw no. LR- Commp).
2 Do 0 Neplms da A.

- CompComo B, holu odo aslaodo, eg▇ Jipomo.
▇ 0▇ pommo d

Ne anponso M+B =La*b|aEh EB}
m9 Do 6 A DE B, Logo Þa 6 A+B,

Vau dumoblor g Da Db Juomiio A+B.
Sov.

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
RESPOSTA.

As-1,0) B-L,3; Dup(A-B):; Tap A* 0; upB * 31



(21) A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja () 1. Demonstre que ( "), 0.
(18) A4. Sejam (a )n (b )„ : Seq Real convergentes. lim„(a – b„) = lim„ – lim, ba.

DEMONSTRAÇĀO DA A

S , , er
S c R Są a (w)
Coro el =a:

IRL Cen
ComIma diei .

CoN lcl a.
.az lcl :é ( ) ahoCor R

lop aja▇c+ a 0+a'
lo le + l a+o

B(24)

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

A+ =( a+b | E , bE6)Éomo A, B: Set Reol , o
Como, pon du ne du Suf , sup(A B) = max (A+8)
ono max( 8) mrox (a) mox (6), lo Aup (A+) *as(a)*Nsi(6)
Sa Dup(A B) = buę () S p ( )

(6) 62. Mostre que, em geral, sup(A B) # sup A sup B.
RESPOSTA.

[,2,3 Suę (A-0)= ( ) Sup A3Sup B=
i)



(21)A Demonstre até uma das:

(12) A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto R| dos reais naturais não é cotado
(21) A3. Seja ()<<1. Demonstre que ( ")„ 0.

(18)A4. Sejam (a.),s (b), : Seq Real convergentes. lim,(a„ – b,) = lim, a – lim, by
DEMONSTRAÇĀO DAAz

Suponną totodo
Logo Mta s sup Ein. (R- Compl pors Ba E he bitodo tanlo ).
(on ido t -A.
Cowio -4 , lago-1 nó» 6 uma cota 6uperor do I ,
( n e K tą an
Como li ( ) -pchodo logo6-1e R ,
Log n 4
Contiadicão poib 7Ra

(24)B

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cota

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

= Su .us

A sup e(-o a+ b
sor emed ).

to

Calc

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A- B) # sup A sup B.
RESPOS"

A -L - 2 ,0 ); B E6, 2, ; up(A-6)* 15▇ A*o ▇p =5



(21) Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0)< <1. Demonstre que (1"), 0.(2

(18) A4. Sejam (a )a(6),: Seq Real convergentes. lim,(au – b,) = lim„ a – lim„, by
DEMONSTRAÇÃO DA AL

Suponha |R Co aolo.
Camo Ra kal ad▇ Sea 5 Supremde R ▇ (R-Com▇
Considere 5- Como s dc a suprems l S-1 eol de Rn
Log Se E Ry ta S-

|R (+ fech o , l go X| RCo0 N-

Lo S Xtl.
Cowtradkc p s esupremum,

B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.6)

RESPOSTA.



(52)

Seja (an), tal que suas subseqüências (azn)„s (aant1)a, e (asa)„ são todas convergentes.

(20) D1. Demonstre que as três seqüéncias convergem ao mesmo limite l.
DEMONSTRAÇĀO.

S a =hionn la nln. Sea naN.
L) dla, ( a ntLo d( nSeje l * lip ( 2n)h.

= liei(a n)n. Ca :|ai *- n
Vo de w ns trar L= =)3. ) (a n-G| an 4

( n.D n |Sa 2Seja N, fo. (Hh N [o( zn i 4 n).

Sya Nh ta (taMLd( n, ds.j.
Se Nls tg (tnaNlfalan, ) .

(12) D2. (Meta)demonstre que apagando qualquer uma das 3 hipoteses o D1 vira indemonstrável.
RESPOSTA

Co ure ( nt n * ln ), uh Conlerg
2 t

iln tamen n ceseny e l torLo o, (a n)"
Zn

nlerg ude,()en w

e ( n) conege a hotbyArde, n)▇ ▇ n)
Zn-2

di ferentes ergu hto ( ) = n onten

(20) D3. Dado o D1, demonstre que (a )n l.
DEMONSTRAÇĀO.

Sej 0
Escolho N l q(H.a il Lo( .,) ).
S nz N.
L D ( n , a)
a a = i( , la

S6 isso 1



Demonstre até uma das:(21)A

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21)A2. Demonstre que o conjunto Ru dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja (0)< <1. Demonstre que (1")„ 0.
(18) A4. Sejam (a)„r (b), : Seq Real convergentes. lim„(a„ – „)= lim„a ▇ lim„ bue

DEMONSTRAÇĀO DAAt

4 x nul▇
x',x" Nua iMUaha mdt iivbde X,Lim

lso Xx X X",

(al(:XY' ==k ".
(xx)x'= (xx")x'.

(al( ,

( ") x'-(xX")
(x'x") =X(x"x').
(Xx) x" = (XX") '.—
Xx' = k X "

x' “,

(24)

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀG

A.u fn Mno feabuu
5 fu b nPsmodeB.

(A oton lon(uha Comtimlin )

(6)e. Mostre que, em geral, sup(A- B) sup A+ sup B.
RESPOSTA.

u PCA. ) Sup A +Ju P B Sy P A. Su P 6.



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversOS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o0 conjunto Ru dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja (<0<1. Demonstre que (1"), 0.
(18) A4. Sejam (a )a (b,), : Seq Real convergentes. lim„(a – b,) = lim„ a – lim, br.

DEMONSTRAÇĀO DA L —

( a, )( N' Rs
Ge3n A 2 nis łą, :s▇ ▇
Tdo0 JA'-A

w-CaM )100 =

(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

Gesn GuPR* wAx (X | eR)
BezASue b wRx (y(ye B
Cile G P (A+B) = ni x E y|xE n 2 y B)

a Rx |xea wa y ly eB)
= Gue At uPB.

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A* sup B.
RESPOSTA.

Az- B(- GuPA= S uPN▇ = ▇



LEMMATA
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CA60 = 0
toukrądic . Ceż0)

CA So - =O
( laula w05
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N - (4) 0 +lo
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Demonstre até uma das:(21)A

(12)A1. Demonstre a unicidade dos invers0S multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0< <1. Demonstre que (1"), 0.
(18) A4. Sejam (a )n (b), : Seq Real convergentes. lim, (a„ – b,) = lim, an – lim, bas

DEMONSTRAÇĀO DA A1
(Yato)( vKK) ax 1Bax= x)
SESA a a, RE Nlto
s A x ; rE t.a a=1 B éar1
omo a 1 ax, LO o a x'
o 0=X LCANc.L

B(24)

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀo.
SE X 1aX A
SE J = MaX B
ses X XsX|A + )

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
ESPOSTA.

Nore Qut s 0 cQ UNToh tor roA Po R tao SE eN CIx /( ) crsCB E 0 co Sun o
Le Ialsio ALi N E(LE▇ ▇▇ ▇ ▇ ▇ B



LEMM

.CNNCL (v 0)(Va, ca=c »az▇
1SEA :REN▇

(SEJA 0. I ' R N ta. Ca c .

CaLC . ( = a - ca (IN
= a - clr (c z d l
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c o e (a- ) 0, lO0 C 0 l 0- = O.
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(21)A Demonstre até uma das:

(12) A1. Demonstre a unicidade dos inversos multiplicativos.
(21)A2. Demonstre que 0 conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()<<1. Demonstre que ( "). 0.
(18) A4. Sejam (an)ns (b)n : Seq Real convergentes. lim„ (an – b„) = lim„ a – lim„ bn.

DEMONSTRAÇĀO DA A3

64f E 0
lsalhe N=b t.4f"

lare X, )= h ditiaito L (0
Loghe E.

B(24)

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAçĀO.

C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.
RESPOSTA.



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21) A2. Demonstre que o conjunto R| dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja ()< <1. Demonstre que ( ")n 0.
(18)A4. Sejam (an)n (b )„: Seq Real convergentes. lim„(a – b„) = lim,„ an – lim„ bn.

DEMONSTRAÇĀO DA AL

Suyo X ruol o x 0.
S2ja x ual x'x= =Xx.

E an m a
Irdr

Umi tidad :

S1ya Hu ltg X =L=XK.
loog (k )'= LxC sKx=

Le (xx)=x
Lok.L=X
K=XLo

B(24)

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
A+ B = a +6|a6A, EDEMONSTRAÇĀO

(6)B2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A* sup B.
RESPOSTA.

|A=f0, ,a ; =3 ,3 ho (A-B)= 61 th ut



(21)A Demonstre até uma das

(12) A1. Demonstre a unicidade dos inversOs multiplicativos.
(21)A2. Demonstre que o conjunto R| dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja ( k. Demonstre que (a"), –. d(osontnad (aue) - d(b c)
(18) A4. Sejam (a )n (b ), : Seq Real convergentes. lim„, (a – b,) = lim, a *— tim„ bn.

DEMONSTRAÇĀo DA A4 - h

go diaw )(a )eSen a tg On 0
5a b tg. bn 6

lego lio(a,-b) = -ba 0

Seja N tg.: (Va) d (An, a) E Z lwn an"lmn, bn
1Sejo N tio. (Vn )o(0 b)

ja N = Wmox (Na, b)
asta demostror
d (0-bn - ) )
Cae1Cu lamg5'.

dl(a -bn),a-6) - n-bn)-(0"b)l
bon=a| lon

f

B(24)

Sejam A, B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

(VAB15eł Reol ) p/h 8) = SupA+Sup 8

(an Aeepe spnnwl
Se a tg. An a Calculamds'

tb)) - |antbn"la+ |eja b . B * d(|a ntbh),(at
|an*a|+|bn-b|Seja E70

Seja Nl t . (Hhia) (aw 0) +ep N t9. ( vo N a(on )
lias(je LE

L úntbn /0ta) t
(6)C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A sup B.

RESPOSTA.

A g(a) uh B-2 O 2Li Sup A



(21) A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21)A2. Demonstre que 0 conjunto Ry dos reais naturais não é cotado.
(21)A3. Seja 0) V 1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a )ns (b ) ; Seq Real convergentes. lim„(a„ – ,)= lim„▇ – lim„ ba.

DEMONSTRAÇÃo DA A2

S torha Rn (otodo
(ome Ra hab. eRa Aul-stubo Jopp hep ut(R),▇ ▇J
ogo - a iota
Log anla.▇ 6Ru . -1

Logo mtieRu. n d ()- ethab)
Con m7 -1 egonti»▇
Coo Sa(R), gp▇
traci((e t )

(24) B

Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e co

(18)B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DEMONSTRAÇĀO.

a,b .9. a uMA)& ▇ ▇| ep seim
ug XE(H+B8) . X= Sat(A+8)

0
.1. =axtbx.Lo90 sirfom

E (A)iulanC
0xt
a bx▇
a t d
L

Cono X t , )og atb.

(6) B2. Mostre que, em geral, sup(A- B) # sup A: sup B.
RESPOST

B 0 ,A= , ; B= alA) Su(A) = So, u(B) F0



(21)A Demonstre até uma das:

(12)A1. Demonstre a unicidade dos inversoS multiplicativos.
(21)A2. Demonstre que 0 conjunto RN dos reais naturais não é cotado.
(21) A3. Seja 0<<1. Demonstre que ( ")„ 0.
(18) A4. Sejam (a„)n (b )n : Seq Real convergentes. lim„, (a„ – b„) = lim,„ a – lim„bu.

DEMONSTRAÇÅO DA A

as mmaltiplion m nhn galgpl por tomier Rm sutade
mls esa nn e

E . (X – = -X) (y.-1= ▇
Esa sutado Nm cs 0 R Nse a s 6

Nma-e e

(24) B
Sejam A, B: Set Real conjuntos habitados e cotados,

(18) B1. sup(A+ B) = sup A+ sup B.
DENONSTRAÇÃO.

Es: up.▇ ▇ B=y CetRealC +R
Np C= XtyDsp upB = Xty

upc
sp (AtB)

(6) C2. Mostre que, em geral, sup(A B) sup A* sup B.
RESPOSTA

Ex sp(A. B)= X- ▇ . ▇ ▇ ▇



A(21) Demonstre até uma das:

A1.(12) Demonstre(12) a unicidade dos inversos multiplicativos.
A2.(21) Demonstre que o conjunto RN dos reais naturais não é cotado.
A3.(21) Seja 0 < # < 1. Demonstre que (#n)n ! 0.
A4.(18) Sejam (an)n, (bn)n : Seq Real convergentes. limn(an � bn) = limn an � limn bn.
Demonstração da .

B(24)

Sejam A,B : Set Real conjuntos habitados e cotados.

B1.(18) sup(A+B) = supA+ supB.
Demonstração.

C2.(6) Mostre que, em geral, sup(A · B) 6= supA · supB.
Resposta.



D(52)

Seja (an)n tal que suas subseqüências (a2n)n, (a2n+1)n, e (a3n)n são todas convergentes.

D1.(20) Demonstre que as três seqüências convergem ao mesmo limite `.
Demonstração.

D2.(12) (Meta)demonstre que apagando qualquer uma das 3 hipoteses o D1 vira indemonstrável.
Resposta.

D3.(20) Dado o D1, demonstre que (an)n ! `.
Demonstração.

Só isso mesmo.


