FMC1, 2016.2 Prova 3

(Turmas do Thanos) (points: 128/100; bonus: 8’; time: 100°)
Nome:
09/12/2016
Regras:
I. Nao vires esta pagina antes do comeco da prova.

II. Nenhuma consulta de qualquer forma.
ITI. Nenhum aparelho ligado (por exemplo: celular, tablet, notebook, etc.).!
IV. Nenhuma comunicagao de qualquer forma e para qualquer motivo.
V. Vz [Colar(z) — —Passar(z, FMC1)].?
VI. Use caneta para tuas respostas.
VII. Escreva teu nome em cada folha de rascunho antes de uséa-la.
VIII. Entregue todas as folhas de rascunho juntas com tua prova.
IX. Nenhuma prova sera aceita depois do fim do tempo.
X. Os pontos bonus duma unidade sio considerados apenas para quem consiga passar sem.>
Esclarecimentos:

1. Podes deixar fatoriais (n!), permutagoes (P(n,r)) e combinagdes (C'(n,r)) nos teus calculos.

2. Nas “respostas” nao precisa explicar teu raciocinio, mas nao escreva apenas um valor final;
Exemplo: 9!C(9,5) é aceitavel como resposta, mas seu valor 45722880 sem explicagao, nao!

3. Nas “resolucoes” explique curtamente a ideia da tua resolucgao.

Boas contas!

1Ou seja, desligue antes da prova.

2Se essa regra nio faz sentido, melhor j4 desistir.

3Por exemplo, 25 pontos bonus podem aumentar uma nota final de 5,2 para 7,7 ou de 9,2 para 10,0, mas
de 4,9 nem para 7,4 nem para 5,0. A 4,9 ficaria 4,9 mesmo.



10+8) A

Definicao 0. (Informal)
Sejam n,r € N com r < n. Usamos C(n,r) para denotar o nimero de maneiras de escolher
sem repetigoes r objetos duma colecgao de n objetos distintos.

Defini¢ao 1. (Formal, nao-recursiva)
Sejam n,r € N com r < n. Definimos

|
Cln,r) = ——

(n—r)lrl’
Prove que I —
|
(10) AL ... usando I

PROVA.




(8) A2. ... usando NN

PROVA.




(10)

B

Num jogo [N -
|

I o jogo, escolhem NN dcles (sem repeticoes). Esses
N s:o . Um jogador NG 1o sua
B  sc conseguir NG canha.

(I qis que I s chances do jogador aumentam, [ INENNNEIEIEIEGEEEE
)

B1l. Um jogador . (Qual a probabilidade que ele ganhe?
RESPOSTA.

B2. Uma jogadora [ INNEEE. Qual a probabilidade que ela ganhe?
RESPOSTA.




10) C

No xadrez, as regras mandam que as posi¢oes iniciais do jogo sao as seguintes:

= N W s~ o N

Um I 1o segundo NN BN s pecas

brancas nas suas posicoes iniciais. apenas:

(i) N os pedes brancos NG

(6) C1. NG o ignorancia,
linha [N
Qual a probabilidade [ INGTNRNG

RESOLUGAO.

na primeira

(4) C2. Seo NN o regra:
(i) a rainha branca (%) NINNINGEN
qual seria a probabilidade | INNRNREREGEN"
RESPOSTA.




a6) D
Considere os inteiros 1,2, ..., 30.

(1) DO. De quantas maneiras podemos [ NN’

RESPOSTA:

(15) D1. Quantas NN t¢m a propriedade que NG ostdo
I

RESOLUGAO.




24) E

De quantas maneiras podemos escrever um string usando letras do alfabeto | NI, tais
que NN - .

Por exemplo:

[ ] ¢ um string aceitavel;
B o

"0BSN[OXGT-0BSN[OU ‘BII(]

RESOLUGAO.




(18)

(6)

(6)

F

Temos ¢ NG onde cada um I
Alex: NN Danicl: NN
Bill: . Eduardo: [ N
Claudia: NG Fagner: [N

(Considere que - |IEEE—_—_— . e
. o que N ¢ diferenciada INEG_—_—_——_—
B Por exemplo: NG Alex I Dill . ¢
diferente [ NGNGETNEGEGEGEE A\ I Gill B, csmo que seus

membros podem ser os mesmos.

-opdnpely, edI([

F1. Quantas I podemos formar?

RESOLUGAO.

F2. Quantas I odemos formar com a restricao que nenhum [ NN N
mais que um [ NG (1mesmo se em geral [ INEG_— )’

RESOLUGAO.

F3. Quantas NN »odcmos formar onde todos os [ IENEGGG__—_————

RESOLUGAO.




21 G

De quantas maneiras podemos escrever um string [l (usando o alfabeto | de

tamanho [, tais que | INEG_—

Por exemplo:

B ¢ um string aceitavel;
BN oo

"0BSINISY BII(T

RESOLUGAO.




a6) H
Conta todas as palavras [ R
]

onde...

(3) HO. A palavra [ INIERGING

RESPOSTA.

(3) H1. Todos os [IIGINEGG

RESPOSTA.

(5) H2. Todos os IINIGININING

RESPOSTA.

(5) H3. Nenhum dos N

RESPOSTA.

S6 isso mesmo.



