FMC1, 2016.1
(Turma do Thanos)

Prova 3
12.0 pts, max: 10.0

Nome:

Consulta

(Considere p primo onde aparece; o resto, inteiros.)

dla& d|b
alb&b|c
alb&bl|a
p|ab
(c,a)=1& c|ab
(avb):
(a,m) =1
(m,n) =1
(a,m) =1
(a,p) =1
(a,p) =d

pree v el bl

d | ax + by (3.1
alc (3.2
a=+b (3.3)
plaoup|b

cl|b

existem s,t € Z tais que d = sa + tb (3.6
existe a~*  (mod m) (3.7)
¢(mn) = ¢(m)¢(n) (3-8)
a®™ =1 (mod m) (Euler)
a?'=1 (mod p) (pequeno Fermat)
a® =a (mod p) (Fermat)

Boas provas!



(3.0)

A (3 pts)
Sejam a,b € Z, com b > 0. O algoritmo da divisao nos da ¢, € Z, tais que:

a=bq+r, 0<r<hb.
Al. Prove que (a,b) = (b,r).
A2. Explique porque o algoritmo sempre termina.

B (3 pts)

B1. Ache o (101,174).

B2. Escrevao (101,174) como combinag¢ao linear de 101 e 174, ou seja, ache s,t € Z tais que:

(101,174) = 101s + 174¢.

B3. Ache z,y € Z tais que

(i) 174z =1 (mod 101); (ii) 101y = —2 (mod 174)
C (3 pts)
Ache um z tal que o sistéema de equagoes seguinte é satisfeito:
r=1 (mod 3)
3r=1 (mod 4)
dr =1 (mod 5)
S5z =2 (mod 7)

D (3 pts)
Pela definicao, a funcao “totient” de Fuler conta os niimeros coprimos com sua entrada:
on)=[{ceN|1<c<n & (¢,n) =1}
k
D1. Seja p primo. Calcule o somatério » o(p").
i=1

D2. Calcule o ¢(75).

D3. Ache z,y € Z tais que:

(i) 2% =y (mod 75); (ii) 92"

y (mod 75).

Nada mais.



